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APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitur no Relatono Final do Projeto Executivo,
Cadastro e Plano de Aproveitamento da Barragem Flor do Campo e da Adutora de Novo
Orniente, desenvolvido no admbito dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES,
COGERH - COMPANHIA DE GESTAC DOS RECURSOS HIDRICOS e a SRH - SECRETARIA DOS
RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Agude Flor do Campo se insere no contexto do PROURB/CE -
PROJETO DE DESENVOLVIMENTO URBANO, que se encontra em fase de

implementagio pelo Governo do Estado do Ceara, em parcernia com o Banco Mundial
O PROURB ¢ constituido por dois segmentos basicos

+ 0o de agdes no setor de urbamsmo, com a implantagio do Projeto Habitar, em
municipios selecionados, para populagio de baixa renda,

. 0 de a¢bes no setor hidrnco, com a implantagao de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d'agua de populagdes urbanas, dentro de uma adequada Politica de
Recursos Hidncos para o Ceara

O Agude Flor do Campo, com 1133 hm’, é um dos agudes escolludos dentro do elenco
de quarenta umdades previstas no PROURB, devendo ter como fungio primordial o
abastecimento da cidade de Novo Onente e a peremzagio do no Poti

O Projeto do Agude Flor do Campo compreende, de fato, os seguintes estudos

. Projeto Executivo da Barragem,
+ Projeto Executivo da Adutora de Novo Onente,
Cadastro das propriedades e benfeitonias a serem submersas pela bacia hidraulica,

Plano de Aproveitamento do Agude, com identificagdo dos usos programados para

o reservatorio, em especial a imigagéo de areas propicias e a piscicultura, incluindo a
avaliagdo econdémica dos empreendimentos

No global, este Relatorio Final esta composto dos segmntes documentos
Tomo 1 Relatorio Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 Descnigdo Geral do Projeto

Volume 2 Memonal de Calculo

Volume 3 Quantitativos e Espectficagdes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas
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Tomo 2 Relatorio dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topograficos
Volume 2 Estudos Geolégicos e Geotécnicos
Volume 3 Estudos Hidrologicos

Tomo 3 Relaténo Sintese da Barragem
Tomo 4 Relaténo do Plano de Aproveitamento do Reservatérnio
Tomo 5 Relatorio do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 Relaténo Geral

Volume 2 Memornial de Célculo

Volume 3 Quantitativos e Especificagtes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas

Tomo 6 Relatério da Analise Econdmica
Tomo 7° Relatério do Levantamento Cadastral

Volume 1: Relatéono Geral
Volume 2 Laudos

O presente documento constitui 0 Tomo 4 - Relatorio do Plano de Aproveitamento do
Reservatorio que € dividido em 05 (cinco) capitulos

O primeiro capitulo tece consideragdes gerais e estabelece as finalidades basicas do
aproveitamento da barragem.

O segundo capitulo descreve sucintamente o aproveitamento do agude com o
abastecimento d'dgua.

A concepgiio geral do aproveitamento com a irigagio € desenvolvida no tercewro
capitulo

No quarto capitulo é abordado o aproveitamento do agude no plano da piscicultura.
O quinto e Gltimo capitulo procura 1dentificar as oportunidades com o turismo ¢ o lazer

a partir da construgio do agude, bem como, sugere agdes capazes de dotar o reservatorio de
condigdes de atratividade para o turismo e o lazer

0000095




INDICE

d004006




INDICE

APRESENTAGAO

CAPiTULO 1 - INTRODUGAO

1 1 - CONSIDERACOES GERAIS
1 2 - FINALIDADES BASICAS DO APROVEITAMENTO

CapiTuLo 2 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM ABASTECIMENTO

D'AGUA
2 1 - INTRODUGAO )

2 2 - DADOS BASICOS E SiTUAGAO ATUAL DO ABASTECIMENTO DA

CIDADE DE NOVO ORIENTE
2 2 1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

2 2 2 - SITUAGAO ATUAL DO ABASTECIMENTO I AGUA DA CIDADE DE
Novo ORIENTE

2 3 - SINTESE DO SISTEMA PROPOSTO NO PLANO

2 31 - OBJETIVOS DO ESTUDO

2 3 2 - DADOS E PARAMETROS DE PROJETO

2 32 1 - Populagéo

2 3 2 2 - Parametros de Projeto

232 3 - Manancial

2 3 3 - PROJETO PROPOSTO

2 3 31 - Descrigéo Geral do Projeto

2 3 3 2 - Descrigao dos Principais Componentes do Projeto

24 -CUSTOS E INVESTIMENTOS DO PROJETO DE
ABASTECIMENTO

CaPiTuLo 3 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM IRRIGAGAO

31 - INTRODUCAO

32 -ESTUDOS DE SOLOS

3 2 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

3 2 2 - METODOLOGIA ADOTADA

3 2 3 - LEGENDA DE IDENTIFICAGAO DO MAPA DE SOLOS

3 2 4 - DESCRICAC DAS AREAS COM POTENCIAL PARA IRRIGAGAO

3 2 5 - DESCRIGAO SUMARIA DAS CLASSES DE SOLOS PREDOMINANTES

Pagina

06
06

10

10
10

11
i1
11
12
12
13
13
16
16
17

28

32
32
32
33
33
34
35

)OO0




3 3 - PLANEJAMENTO AGRICOLA

3 3 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

3 3 2 - CULTURAS SELECIONADAS

3 3 3 - DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO DO MODELO DE EXPLORAGAO
3 3 4 - CRITERIOS DE PLANEJAMENTO

3 3 5 - OTIMIZACAO DO PLANEJAMENTO

3 3 6 - RECOMENDACOES AGRONOMICAS

3 37 - DEscRIGAO DO MODELO X

3 3 8 - CALCcULOS DAS NECESSIDADES HIDRICAS DO MODELO
3.3 9 - CARACTERIZAGAO DOS MODELOS

3 3 10 - AVAUIAGAOD FINANCEIRA DO MODELO

34 -PROJETO PROPOSTO

3 4 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

3 4 2 - FATORES CONDICIONANTES NA CONCEPGAO DO PROJETO
3 4 3 - DEFINIGOES BASICAS

34 4 - LOTEAMENTO

3 4 5 - DESCRICAO GERAL DO PROJETO

3 4 6 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS

CapiTuLO 4 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM PISCICULTURA

4 1 - INTRODUGAO

42 - DADOS SOBRE O ACUDE FLOR DO CAMPO

4 3 - APROVEITAMENTO PESQUEIRO DO ACUDE

4 3 1 - POTENCIALIDADES DE PRODUGAO DE PESCADO

4 3 2 - PREPARAGAO DO RESERVATORIO PARA AS ATIVIDADES DE PESCA
4 3 3 - POVOAMENTO DO AGUDE

4 3 4 - TECNOLOGIA DA PESCA

4 3 5 - PESSOAL ENVOLVIDO NA PESCA E NiVEIS DE EMPREGOS

4 3 6 - ENTREPOSTO DE PESCA

4 3 7 - ASSISTENCIA SOCIO-ECONOMICA AOS PESCADORES E DEPENDENTES
4 4 - CUSTOS E RECEITAS DO PROGRAMA DE PESCA

4 5 - BENEFICIOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Pagina

40
40
41
41
42
43
43
66
69
72
77

92
92
94
95
96
96
97

100
100
101
101
lo1
102
103
106
106
106
107
107

0NONOSY




CAPITULO 5 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM TURISMO E LAZER
51 - POSSIBILIDADES TURISTICAS DECORRENTES DA
IMPLANTACAOC DO RESERVATORIO FLOR DO CAMPO

52 - ATIVIDADES POTENCIAIS E PROGRAMADAS DE TURISMO NA
AREA DA BARRAGEM

5 3 - PROPOSTA BASICA PARA APROVEITAMENTO DA AREA PARA
FINS TURISTICO E RECREATIVOS

5 4 - RECEITAS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER
5 4 1 - IDENTIFICAGAO DAS RECEITAS

5 4 2 - ESTIMATIVA DE RECEITAS

5 4 3 - CONSOLIDAGAO DAS RECEITAS

55 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS DO PROGRAMA DE TURISMO E
LAZER

55 1 - DESCRIGAO DAS OBRAS E ESTIMATIVA DE CUSTOS
5 5 2 - CONSOLIDAGAO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

ANEXO

Pagina

111

112

114
115
115
1lie
118

118
118
125

n00o0n9




CAPITULO 1 - INTRODUC{‘AO
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1 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

A elaboragio do presente relatéorio visa fornecer, de forma consolidada, todas as
informagdes inerentes ao Plano de Aprovertamento do Agude Flor do Campo

A concepgiio do projeto deve-se a fatores que associam um regime pluviométrico de
distribwigio acentuadamente uregular com um meio geolégico predominantemente cristalino
(impermeavel) e que ndo possibilitam a formagdo de reservas subterrdneas e condigbes de
reabastecimento de base, conduz a um carater de itermuténcia dos cursos d'agua da regido e
seus escoamentos se anulam apo6s o periodo de chuvas, os nos nio apresentam vazdes na
maior parte do ano, e, por vezes, ac longo de todo ano, se este for seco

A solugio pretendida para reduzir a escassez e wrregulandade da oferta d'agua consiste,
fundamentalmente, em implementar uma infraestrutura hidrica capaz de acumular os volumes
escoados na época imida de forma a libera-los eficientemente nos periodos secos

O sistema planejado se constitu1 de uma represa barrando o no Poti, na locahdade
denominada Sitio Almas, distando 16,0 km da cidade de Novo Onente, no muncipio de
mesmo nome O volume méximo de acumulagio do agude é de 111,3 hm® e sua bacia
hidraulica inunda uma area de 1 839 ha O Plano de Aproveitamento do agude Flor do Campo
pode ser visualizado na figura 1 1

1 2 - FINALIDADES BASICAS DO APROVEITAMENTO
O sistema fo1 projetado a partir de duas premussas basicas

- ncrementar a oferta d'agua na regido, que se mostra como uma das mais aridas do
Estado,

- permutir 0 maximo aproveitamento dos recursos hidncos através do abastecimento
urbano da cidade de Novo Oriente, abastecimento das popula¢bes nbeirinhas,
abastecimento anmimal, piscicultura, irngacgio, turismo e lazer

O abastecimento d'dgua para o consumo humano, fo1 sempre preocupagio de todos os
povos, em todas as épocas E sabido, que a regido Nordeste se destaca, no contexto nacional,
como uma das menos assistidas, no que se refere a abastecimento d'agua tratada para consumo
humano O projeto da adutora, que parte do Agude Flor do Campo e atinge a cidade de Novo
Ornente, tera como uma das finalidades basicas, atender a populagao desta cidade com agua
tratada e de boa qualtdade Também, serdo beneficiadas as populagtes ribetrinhas ao rio Poti,
peremzado a partir do agude, que terdo ao seu alcance uma dgua com dispomibihdade garantida
e de melhor qualidade, apesar do ndo tratamento O consumo ammal, também, serd
beneficiado

100011




08

As agdes voltadas para imgagdo beneficiardo uma parcela ponderavel da populagio
que se encontra em estado bastante critico de pobreza rural Estas a¢des desencadeadas a
partir da implementagdo do projeto de wrigagdo visariam criar condigbes mais favoravers ao
desenvolvimento da area com a garantia de oferta d'agua, anulando a escassez absoluta e
mummizando sua uregulandade e, consequentemente, tornando possivel as atrvidades agricolas
ingadas O projeto de irrigagiio cniara melhores condigdes fisicas e socio-econdmicas que
virdo permitir o desenvolvimento adequado das atrvidades agropecuénas com a consequente
elevagdo do padrdo de vida da populagéo diretamente envolvida

O aproveitamento racional dos recursos pesquerros do agude Flor do Campo, também,
se constiturrdA em uma de suas finalidades basicas Para tanto, com auxilio da tecnologia
pesquerra e utilizagdo de espéctes aclmatadas, ahados aos programas de perxamento
(povoamento e repovoamento) e de administragdo da pesca, sera possivel a obtengdo de uma
boa produtividade pesqueira Para que, tal fato ocorra, ¢ preciso implementar no agude,
programa de fomento e admimstragio de pesca, que abranja a preparagdo do reservatono,
povoamento e repovoamento, captura, processamento e comercializagdo do pescado, e
assisténcia técnica, social e econdmica ao pescador

O aproveitamento com turismo ¢ lazer envoive a 1dentificagdo das atividades de lazer e
analise das possibilidades turisticas Para tanto, procurou-se identificar as oportumdades de
lazer, para a populacio do mumicipio e regides vizinhas, que o lago a ser formado com a
construgio do acude devera proporcionar e sugere-se agdes capazes de dotar o reservatono de
condigdes de atratividade para o tunismo local e o lazer Clubes diversionais, camping, pesca
esportiva, por exemplo, serdo sem duvida, atrativos a explorar, os quais poderdo proporcionar
um incremento nos beneficios sdécio-econdmicos do agude

Todas estas agdes estdo voltadas para o lado sécio-econdmico da populagdo visando a
elevaciio da quahdade de vida
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CAPITULO 2 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM
ABASTECIMENTO D'AGUA
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2 1 - INTRODUGAO

A construgio do agude Flor do Campo tem como principal fungio o abastecimento
d'agua da cidade de Novo Ornente, além de possibilitar a peremzagio de aproximadamente
28.0 km de curso d'agua, no trecho que vai da barragem a ser construida, no povoado Almas,
a0 final da bacia ludraulica, parte mais de montante, do agude Carnaubal, que barra o rio Pot1 a
jusante do agude Flor do Campo

O Plano de Aprovettamento do Acude Flor do Campo com abastecimento d'agua, tem
como objetrvo o desenvolvimento de uma solugdo técmica viavel para o abastecimento da
cidade de Novo Oriente com Aigua tratada e de boa qualidade, bem como, beneficiar as
populagdes ribemnnhas ao rno Poty, peremzado a partir do agude, que terdo ao seu alcance uma
agua com disponubiidade garantida e de melhor quahdade, apesar do ndo tratamento O
abastecimento d'agua humano e amimal dar-se-a a partir da vazio regulanzada pelo agude Flor
do Campo que é da ordem de 0,10 m/s com 100% de garantia para abastecimento e de
0,507 m’/s com 90% de garantia para urigagao

2 2 - DADOS BASICOS E SITUAGAO ATUAL DO ABASTECIMENTO DA CIDADE
DE NOVO ORIENTE

2 2 1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O agude Flor do Campo esta localizado na bacia do no Poti, barrando o no de mesmo
nome e distando aproximadamente 16,0 km da sede do municipio de Novo Onente

O acesso ao local da obra se faz, a partir de Fortaleza pela rodovia BR-020 até a
localidade de Cruzeta no quildmetro 257 da refenda BR Neste povoado, toma-se a diregio
oeste pela BR-226 e pecorre-se 92 km até Cratells, desta, segue-se pela CE-075 e a 43 km
chega-se a sede do mumcipio de Novo Onente O emxxo do barramento encontra-se
aproximadamente 16,0 km a sudoeste de Novo Oriente

Outro trajeto pode ser festo, partindo-se de Fortaleza pela rodovia BR-020 até a cidade
de Canindé Neste ponto, no quildmetro 105 da citada rodovia, inflete para a direita pela
CE-257 até a cidade de Santa Quiténa, onde toma-se a esquerda pela CE-176 até a cidade de
Tambonl A partir desta cidade, segue-se em frente, pela CE-266 até a cidade de Crateus, de
onde o trajeto continua igual ao descrito anteriormente

A cadade de Novo Onente localiza-se na regiao Qeste do Estado do Ceara, distando
aproximadamente 393 de Fortaleza

O acesso ao local do barramento, que sera construido no no Poti, na localidade de
Almas, se faz atualmente, através de estrada carrogavel com péssimas condigbes de trafego na
estacdo chuvosa O mapa de localizagdo ¢ acesso ao barramento ¢ mostrado na figura 1 1 do
Capitulo 1 - Lay-out Geral do Plano de Aproveitamento

H00015




11

CONSULTORES

O municipio de Novo Ornente foi criado em 1957 e encontra-se localizado na Regido
Oeste do Estado do Ceara com uma area de 1 249 km®> Apresenta os seguintes limites

« Norte Crateus,

« Sul Independéncia e Quiténianopolis,
» Leste Independéncia,

« Qeste Estado do Piaui

2 2 2 - SITUAGAC ATUAL DO ABASTECIMENTO D’AGUA DA CIDADE DE NOVO ORIENTE

O sistema publico de abastecimento de 4gua existente na cidade de Novo Ornente
restringe-se a sede municipal, sendo a CAGECE o 6rgdo responsavel pelo mesmo

O manancial utihizado ¢ um pogo amazonas, construido ao lado da lagoa do Tigre e que
esta localizada na zona urbana, a uma distdncia de 785 m do reservatéono de distribuigio
construido na zona central da cidade

O sistema de tratamento utihizado é bastante precano sendo ferto apenas a desinfecgio
com hipocal através de um dosador de nivel constante e filtro igado ao pogo amazonas

A elevatona existente EE-1 esta equipada com 1 conjunto motobomba “KING”, com
vazio unitana de 25 m*/h, AMT de 60 m ¢ a e poténcia unitana de 15 CV

A adutora de agua tratada tem 785 m de compnmento em PVC com ¢ de 85 mm O
reservatorio elevado existente esta localizado na zona central da cidade ao lado do escritorio
da CAGECE e tem capacidade para 100 m’

O sistema atual é composto de 583 hgagSes domciliares que atende a parte mais antiga
da cidade através de 3 696 m de rede de distrnibuigio formada por tubulagio de PVC com
didmetro variando de 60 mm a 85 mm

Hoje, as 583 hga¢des domicihiares existentes, atendem somente a parte mais antiga da
cidade e representa 30% das reais necessidades, o que significa dizer que 70% da populagio
urbana da cidade de Novo Onente ainda ndo ¢ beneficiada com o sistema de abastecimento de
agua, o que frequentemente ¢ feito através de carros pipas, que transportam agua de cacimbas
situadas a uma distancia aproximada de 3,00 km da cidade

2 3 - SINTESE DO SISTEMA PROPOSTO NO PLANO
2 3 1 - OBJETIVOS DO ESTUDO

A cidade de Novo Onente, com uma populagdo urbana de 12 357 habitantes, em 1996,
apresenta um nivel de abastecimento de 4gua precario, que se torna ainda rithis critico nos
periodos de estiagem devido a baixa capacidade de armazenamento da lagoa do Tigre, atual
manancial de abastecimento da cidade

A partir da construgdo do agude Flor do Campo com capacidade de reservagio
de 111,3 x 10° m’, o problema de abastecimento da cidade tera uma solugdio definitiva
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Buscou-se através da elaboragdo do Projeto Executivo da Adutora Flor do Campo -
Novo Ornente a solugio mais adequada para resolver defimtivamente o problema de
abastecimento d'agua da referida cidade, considerando-se as seguintes premissas

. a total substituigdio do atual sistema de captagio e de adugdo, utihzando-se
exclusivamente o agude Flor do Campo a ser construido,

. a populagdo a ser beneficiada abrangera o honizonte de 20 anos, correspondente ao
ano 2016,

« 0 sistema de tratamento utihizado que ¢é bastante precario, sendo feito apenas a
desinfec¢do com hipoclornito de sodio através de um dosador de nivel constante e de
um filtro higado ao pogo amazonas, sera totalmente substituido por um sistema de
filtragio de fluxo ascendente, tipo filtro russo e uma casa de quinuca,
compreendendo o depodsito de produtos quimicos, tanque de nustura, um pequenc
laboraténo para controle do tratamento, a estagio elevatona de lavagem dos filtros
e mstalagdes samitarias para o pessoal da operagdo e manutengio do sistema

2 3 2 - DADOS E PARAMETROS DE PROJETO
2321 - Populagao

No quadro 2 1, a seguir, apresentam-se os dados censitanios de 1960 a 1991 com a
evolugdo da populagdo urbana e rural, e também a projego da populacio urbana até o ano de

2016, honzonte do projeto, considerando-se a taxa de crescimento de 5,96% a a, do periodo
1980 a 1991

QUADRO 21
Populagao do Municipio e da Cidade de Novo Oriente
Projeghio da Po o
Pom ° P:J];:lxo Tc,.ummMMhm :: {J:lnna da ée;l"l:ﬁ Demanda de % em
da Sede da Sede Populacio Municipal AgmBruta | Relagioa
Ano Mumnicipal Municipal Urbsnia ds Sede |  Considerando-se uma Necessaria Demanda
(IBGE) (IBGE) (%) Taxa de Crescimento de (Lis) Final
5,96% a.a
1950 | -] - - - - -
1960 | 14644 | 732 784 | - | - | -
1970 17 361 1557 12,13 - _ . .
1980 | 24692 4 893 5,96 | - - .
1991 | 26318 9251 - - - [
1996 . . . 12 357 2706 | 3145
| 1997 - - - i 13 091 | 2864 33,29
2006 | - - - 22 043 4822 | 5605
2011 - - - 29 443 64,41 | 74,87
2016 - - - 39 327 86,03 100,00

Observa-se que a taxa de crescimento da populacio da cidade de Novo Oriente é muito
vaniavel ao longo dos anos, porém razoavelmente elevada em relagdo a quase totalidade das
cidades do Ceara, 0 que vem a indicar uma forte tendéncia de migragéio da populagdo rural
para a area urbana
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2 3 2 2 - Parametros de Projeto

Os parimetros adotados para o dimensionamento das umdades do Sistema de
Abastecimento de Agua da cidade de Novo Onente, estdo apresentados, a seguir

consumo “‘per capita” 150 £/hab x dia
. coeficiente do dia de maior consumo K;=1,20
. coeficiente da hora de maior consumo K;=1,50
. coeficiente de abastecibilidade 90%
. perdas no tratamento 5%
. periodo de alcance 20 anos (ano 2016)
. periodo de funcionamento de fim de plano 24 horas/dia

Apresenta-se, a seguir, 0 quadro 22, contendo as séries evolutivas de populagio,
demanda, vazdes de projeto e volumes bombeados para o horizonte de atendimento de 20 anos
e vida 0til de 30 anos

232 3 -Manancial

De acordo com os Estudos Hidrolégicos, descrito detalhadamente no Relatorio dos
Estudos Hidrologicos da Barragem Flor do Campo, considerou-se como alternativa Gnica de
abastecimento da cidade de Novo Ornente, o agude Flor do Campo que sera construido
atendendo os ObjethOS do PROURB e que tera capacidade de armazenamento

de 111,3 x 10° m® A figura 2 1 mostra a curva Cota x Area x Volume do reservatério, cujas
pnincipas caracteristicas sdo apresentadas, a seguir

. area da bacia hidrografica 6478 km’,
. area da bacia mdraulica 1 839 ha (nivel da cota do sangradouro),
. capacidade de armazenamento 111,3 x 10° m’®
. precipitagdo média anual 612 mm,
. vazdo de pico para ingagio 507 £/s,
vazio regularizavel para adutora 100 £/s com garantia de 100%,
. altura maxima da barragem 21,14 m,
. cota do coroamento 355,40,
« cotado N Ayax 353,70,
. cotado N Ayw 340,80,
. cota da solerra do sangradouro 351,00
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QUADRO 2.2

SERIES EVOLUTIVAS DE POPULAGAQ, DEMANDA, VAZOES DE PROJETO E VOLUMES BOMBEADOS PARA O HORIZONTE DE
ATENDIMENTO DE 20 ANOS E VIDA UTIL DE 30 ANOS

Evolugdo da Populacio
Ano Populagdo Atendida Evolugéo da Demanda Coeficiente Demanda Vazdo da Volume anual | Volume anual
Etapas até 2026 pelo do Dia de Maior Consume de Humana Adutora a Bombeado do Faturdvel de
e Prajeta Abastecimento Faturével implantar Flor do Campo | Agua Tratada
Vazbes 1980 4893 - Vazdo (AT) Refativo a0 (%) Vazéo (AT) Vazdo (AB) (M x 10°) (m* % 10°)
1991 9251 - ;_Llls) ano 2016 (%) ('s) {i's) —
1997 13091 13081 2727 3329 60,00 16,36 28,64 752,60 716,76
1998 13872 13 872 28,90 3527 90,00 28.01 30,34 797,45 759,48
1* ETAPA - 1997 1998 14 698 14608 30,62 37,38 80,00 _ 2756 32,15 844,86 804,74
Q 1*ETAPA = 2000 15 575 185575 3245 39,60 90,00 2220 34,07 895 34 852 70
48,22 /s 2001 16503 16 503 34,38 41,96 90,00 3094 36,10 548,70 90353
2002 17 486 17 486 36,43 44 46 90,00 279 38,25 100524 957,38
2003 18 528 18.528 38,60 47,11 90,00 34,74 40,53 108516 101443
2004 19 633 19633 40,90 49 .92 90.00 36,81 4295 112864 1 074,80
2005 20 803 20 803 4334 52,90 90,00 39,01 45 51 118581 1 136,56
2006 22 043 22043 _ 4502 56,06 90,00 4133 4872 126716 1 206,84
2007 23 357 23357 48 66 58,39 90.00 43,79 51,09 134271 12877
2008 24749 24.746 51,56 62,93 90,00 45,40 54,14 14273 1 35496
2" ETAPA - 2007 2009 26 224 26224 54,63 66,88 90,00 4917 57 .36 1 507 53 1 435,74
Q 2* ETAPA= 2010 27 786 27 786 57 89 70,66 90.00 52,10 60,78 1597 38 152131
T8 Us 2011 29.443 254 81,34 74,87 90,00 55,20 64,41 189258 1611,98
QTOTAL = 2012 31 197 31197 64,90 7833 95,00 %850 %4 1783.46 1708,05
8603 s 2013 33057 33057 __6887 84,06 90,00 61,98 72,31 1 800,35 1 809 85
2014 35 027 35027 7297 89,07 90,00 6568 76,62 201381 161772 |
2015 37114 37 114 732 94,38 980 00 69,59 81,19 2 133,62 203202
2016 39327 39327 81,93 100,00 90,00 ‘72‘14 86,03 226078 215313
2017 41 670 39327 8193 100,00 90,00 73,74 86,03 2 260,78 215313
2018 44 154 39327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 226078 215313
VAZAO FORNECIDA 2018 48 785 39327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 2260,78 215313
PGS HORIZONTE 2020 49 574 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 2 260,78 215313
DE PROJETO 2021 52529 39327 8193 100,00 90,00 73,74 86,03 2.260,78 215313
QTOTAL = 2022 55 659 39 327 81,93 100,00 80,00 73,74 85,03 2 260,78 2153,13
86,03 /s 2023 58 977 39 327 81,93 100,00 90.00 73,74 86,03 2 260,78 215313
2024 62 452 39327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 _2260,78 215313
2025 66 216 38327 81,93 100,00 90,00 7374 86,03 2 260,78 215313
2026 70 162 39 327 81,93 100,00 90,00 73,74 86,03 2 260,78 2 153,13
Arq QDR_22 XLS
Dados e Parimetros Basicos:
Consumo Percapta (lhab/dia) 150,00 AB - Agua Bruta
Dia de Mator Consume 1,20 AT - Agua Tratada
Hora de Maior Consumo 1,50
Perdas no Tratamento (%) 5,00
Taxa de Crescimento (%) 5,96
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Figura 2.1 - Curva Cota vs Area vs Volume Com os Niveis, Areas
inundadas e Volumes Caracter(sticos do Local de Captaglo Selecionado.
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2 3 3 - PROJETO PROPOSTO
2 3 3 1 - Descngao Geral do Projeto

A implantagio da adutora € prevista em uma Gnica etapa construtiva (1997), enquanto
que as estagBes de bombeamento deverdo ser implantadas em duas etapas, 1 etapa (1997) e a
2° etapa (2007) A adutora de agua bruta, denominada Adutora Flor do Campo - Novo
Onente, estende-se do agude Flor do Campo, a ser construido pela SRH, no contexto do
PROURB e com capacidade para 111,3 x 10° hm’, onde encontra-se locahizada a captagio
EE-1 sobre flutuante, até a ETA do Sistema de Abastecimento D’agua, a ser implantada na
meia encosta da elevagdo, onde encontra-se situada a torre transmissora de sinal da ECETEL
A extensdo total de 13 474 m constitut um trecho Unico em recalque Na 1* etapa esse trecho
em recalque que tem um comprimento total de 13 474 m, ¢ distribuido do seguinte modo 110
m de tubos PEAD DE 355 mm que se estendem do flutuante ao barnlete e 13 364 m de tubos
DN 300 mm que fazem a higagio do barnlete & caixa de nivel situada na entrada da ETA

Na segunda etapa, mesmo com aumento da vazdo, que passara de 48,22 Z/s para
86,03 £/s, o trecho em recalque continuari a ter a mesma extensdo antenior, ou se¢ja, 13 474 m
com a segumte distnbuigiio 110 m de tubos PEAD DE 355 mm que se estendem do flutuante
ao barnilete, 6 777 m de tubos DN 300 mm que interhgam o barnlete ac “one-way”, onde sera
mnstalada a elevatonia EE-2, e 6 587 m de tubos DN 300 mm que fazem a hgagdo do “one-
way” a caixa de nivel situada na entrada da ETA O trecho gravitario (1* e 2* etapas) que se
estende do reservatorio apolado até o reservatorio elevado, situado na cidade, sera em
tubulagdo com DN 350 mm numa extenséio de 1 389 m

A vazio total maxima para as duas etapas ¢ de 86,03 {/s, com honzontes de 10 e 20
anos € vazdes de 48,22 ¢/s para a 1° etapa e 86,03 I/s para a 2° etapa O sistema elevatono
contaré na 1* etapa (1997/2006) com uma estagio de bombeamento denomunada EE-1, tipo
flutuante, com vazio de 48,22 ¢/s e 60 CV de poténcia, tendo 1 (uma) bomba ativa e 1 (uma)
bomba de reserva, que recalcard a agua diretamente para carxa de nivel construida junto a
ETA Para a 2° etapa (2007/2016), com o aumento da vazdo apés 10 anos, os equipamentos
da EE-1 deverdo ser substituidos por eletrobombas com vazdo unitana de 86,03 ¢/s e poténcia
de 100 CV Esta prevista para a 2° etapa a implantagio da elevatoria EE-2 com vazdo de
86.03 £/s e poténcia de 60 CV, captando agua no “one-way”, que nesta etapa tera a fungio de
pogo de sucgdo da propria EE-2, reservaténio de controle da EE-1 para as operagdes de
liga/deshiga e até mesmo como chammné de equilibrio para combater os transientes hidraulicos
numa eventual parada das bombas A EE-2 recalcard dgua para a caixa de nivel da ETA, de
onde seguira gravitariamente até o reservatono elevado existente na cidade de Novo Onente
Com o aumento de vazio prevista para a 2° etapa, tornou-se necessaria a implantagao da EE-2,
em consequéncia da necessidade de elevagdo da cota piezométrica, que a principto funcionava
sob o recalque da elevatona EE-1

Para o tratamento estd previsto a implantagdo da ETA no morro ‘onde encontra-se
situada a torre de retransmissdo da ECETEL, que para tanto devera ter trés filtros russos e um
reservatono apoiado de 800 m’ na 1* etapa Para a 2* etapa deverdo ser construidos mats trés
filtros e um reservatorio apolado, 1dénticos aos da 1° etapa Sera implantada na 1° etapa, uma
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CONSULTORES

estagio elevatoria denominada de EE-3, com vazdo e poténcia (q = 151,00 £/s e 40 CV) para
lavagem dos filtros

2 3 3 2 - Descrigéo dos Principais Componentes do Projeto
2 3321 - Elevaténas de agua bruta e etapas de implantagao
¢ Consideragbes preliminares

O sistema de abastecimento d’agua atualmente projetado pela VBA CONSULTORES
e a ser construido contara com 2 (duas) elevaténas de Agua bruta, previstas para serem
implantadas em duas etapas e distribuidas da seguinte maneira

- estacio de bombeamento EE-1 - constitwi a captagio flutuante no agude Flor do
Campo e sera implantada na 1* etapa prevista para 1997 e amphada em 2006,

- estagdo de bombeamento EE-2 - é a segunda elevatona, mas que sera implantada
somente na 2° etapa prevista para o ano 2006

A figura 2 2 mostra o esquema de funcionamento da elevaténa EE-1, prevista para a 1°
etapa e as condigdes operacionais da mesma Na figura 2 3 pode-se observar o esquema de
funcionamento das elevatonas EE-1 e EE-2 instaladas e em operagido na 2* etapa, bem como,
as condigBes operacionais de ambas estagbes Na 1" etapa, até o horizonte do ano 2006,
somente a elevatoria EE-1 (1 bomba ativa + 1 bomba reserva) sera instalada e entrara em plena
operagdc com uma vazdo de 48,22 ¢/s, AMT = 61,28 m ¢ a e poténcia = 60 CV, bombeando
agua do agude Flor do Campo para o reservatono/one-way, onde sera mstalada futuramente a
EE-2, na 2° etapa, e que nesta etapa opera unicamente como “one-way”, e para a caxa de nivel
(CN) na entrada da ETA. Para a 2* etapa, que se estende do ano 2007 ao ano 2016, em razdo
do aumento populacional e, consequentemente da vazdo, esta prevista a substitwigio dos
equipamentos da EE-1 por bombas com vazio de 86,03 ¢/s, AMT = 65,56 mca e
poténcia = 100 CV, acompanhada da implantagido da estagdo elevatoria EE-2 com vazio de
86,03 ¢/s, AMT = 36,12 m ¢ a e poténcia = 60 CV

Na situacgdo, prevista para a 2° etapa, o reservatono/one-way, onde sera instalada a
EE-2 (1 bomba ativa + 1 bomba reserva), operara como pogo de sucgdo das eletrobombas da
propa estagio, chammé de equilibrio com volume de 18,49 m® para combater os transientes
hidraulicos numa eventual parada das bombas e reservatono de controle operacional da EE-1,
representando 12,91 m® do volume total de 31,40 m’ nas operagdes de higa/desliga Assim,
quando o nivel da agua no reservatorno atingir a cota 376,56, considerada como nivel mimimo
de operagdo com seguranc¢a da EE-2, quanto a submersio, a elevatonia EE-1 liga e entra em
funcionamento até o nivel da dgua no reservatono atingir a cota 380,68 quando a boia elétrica
ermte o sinal de deshga para a EE-1 A implantagdo da EE-2 esta condicionada ao aumento da
vazio prevista para a 2" etapa e consequentemente da necessaria elevagdo da cota
piezométrica, ou seja, de maiores pressdes ao nivel da EE-2, que se encontra posicionada no
trecho intermediario e que, no pnincipio, funciona sob o recalque da elevaténa EE-1
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ETAPAS DE IMPLANTAGAO DAS ELEVATORIAS E CONDICL’]ES OPERACIONAILS

1" ETAPA (ATE O AND 2006) — SOMENTE A ELEVATORIA EE1 INSTALADA E EM OPERACAD
SITUACAD INICIAL Q< 48,22 1/s (ATE O AND 2006) - RESERVATORIO DA EE2 OPERANDO UNICAMENTE COMO “DNE-WAY”

| 3.00 m I
I NA Mdx. (bG1a mecdnica fechando a al Imentagdo do nivel mdximo do one-way)
ce NIVEL DE CHEIA WAXIMA = 353.70
Q= 48,22 1ve W - _
AMT = 81,28 mc @ e e _
POT= &0 CV e e e
T4 1 Atlva + 1 Reservg & @ e e e — . —
CALXA_DE MiVEL T
ETa & Rg 44 = N T
-]
£ 2|t A 2 g U RO -
1] = = =a—=1 #. T '_5121 AGUDE FLOR DO CAMPO
T2 \, T2 ] bl I | v - U
& T4 gH S -
T b e
gy-pass 0 fmommemmemmammemmasmemmees -
6 587 m 1 §89Tm J—-—-—-— —_————— e e — e —
ot

13 4584 m

EXTRAVASOR

R Legenda
T1=-Trecho de montante do "DNE-WAY"

T2=Tracho de Jusants 4o “DNE-WAY"
T3-Tubulagdo do “BY-PASS”

T4-Tubulaplo de allmentagdo <o "UNE-WAY”
RQ 1472A/5A/4A - Reglstros abertos

BY+ASS]HSW m VR-Vaivulo de retangbo
ca-Registro oom bdia
ELEVATORIA EEZ FC-F lange aego

Lt 300023 FIGURA 2.2

HESTA ETAPA
ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO
ESQUEMA EM PLANTA DA ELEVATORIA EE1 NA * ETAPA




ETAPAS DE IMPLANTACAG DAS ELEVATORIAS E CONDIGOES OPERACIONAIS

ELEVATORIAS EE1 & EE2 INSTALADAS £ EM OPERACAD
SITUAGAD FINAL (48,22 I/8 < O< 86,03 1/8) RESERVATORIO DA EE2 OPERANDO COMO CHAMING DE EQUIL [BRIO € CONTROLE OPERACTONAL

3.00 m

f

2 pesliga EE1 (380.68! (bdia eldtrica emite sinal paro EE1)
Volume de Controle 81 NIVEL DE CHEIA MAXIMA = 353.70
aclonol da EE1112.91 md E Liga EE1 (376.36) e nivel minimo de
O - ] operagdo com seguranca do EE2
M Q= 36.03 /8
AT = 65,86 mca Lo
Volume de Oberagdo como f{m 31,28 poT=00 v L
1 11D ’ ) - 1_Attva + 1 Reserv
' chaminé de equ rio( 18,45 m : (Suogto ous ) va s A
CALXA DE NIV 2 N.A Mfn. 370.68 e
ETA _ v a Rg 4F _ - i -
& Torr Natwal Tt s s s e
e | 2| T s s
=TT @ T — ACUDE FLOR DO CAMPD
L T2 \"‘ L - ™ an 3T f ———————————————————
h o e e - .o
& et ' ] 15* - -;.:..,__ Coeme e amm e me s
6,587 m | § B9Tm P
13.484m e e e o
EXTRAVASOR Legenda . .
Ti~Trecho de montante do "ONE-WAY"
T2-Tracho de jusante do "ONE-WAY”®
- T2 - T3~Tubulapdo do "BY-PASS®
& 300 mm & 300 mn T4=Tubul agde de al imentogdo
@ R ¥ do “ONE-WAY* (sem fungdo quondo
A ) A oparando como chaminé nesta 2' £t+apal
@ TS-Tubuiagdo de sucqdo e recalqus da EE-2
Rg 1A/2A-Registros abertos

Q= 86.03 |/s Rg IF/4F-Registros fechados

AMT = 36.12 m.c @
POT= 80 CV

ESQUEMA EM PLANTA

1 Borba Attvg + 1 Bomba Reserva
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RQ SA/EA/TA-Reqiatros abertos do EE-2

Rg IF-Registro "BAY-PASS® fechado

vR=vdivulas de retengdo—subst!tulidas
por tocos de tubos neata etapa

t8-Reglatro com bdiatssm fungdo nesta 2¢ Etopal

FIGURA 2.3

ESQUEMA DE FUNCIONAMENTO
DAS ELEVATORIAS EE1 & EE2 NA 2* ETAPA
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¢ Elevatéria EE-1 - Captagdo Flutuante (12 e 2° Etapas)

A captagio do sistema é constituida de uma estagio de bombeamento denomunada
EE-1, composta de 2 (dois) conjuntos eletrobombas, sendo 1 (uma) ativa e 1 (uma) reserva
Ela esta situada um pouco a montante do exo da barragem, na estaca 3 + 13,00 que representa
a posigdo do flutuante, distante 110 m do barnlete locahzado na estaca 9 + 3,00 As
eletrobombas serio montadas sobre flutuantes, que oscilam entre as cotas 353,70 e 340,50,
que representam respectivamente ¢ nivel maximo de sangna e o nivel minimo operacional do
acude, faixa em que sera possivel a captagdo No quadro 2 3 sdo mostradas as caracteristicas
basicas da elevatonia EE-1, na 1* e 2° etapas

o Elevaténa EE-2 - 22 Etapa

A estagio elevatona EE-2, localizada na estaca 344, portanto a 6 887 m do micio de
adutora, seri implantada somente na 2* etapa, para atender o periodo de 2007 a 2016, em
razio do aumento da vazdo prevista para o horizonte final A estrutura da EE-2 consta
basicamente de um reservatono cilindro/torre, a ser construido na 1* Etapa como one-way,
mas que a partir da 2* etapa, com a implantagio da nova elevatona, passara a operar como
pogo de sucgio das eletrobombas, chaminé de equilibrio e reservatério de controle operacional
da EE-1 Fazem parte, ainda, da estrutura fisica da EE-2 a casa de bombas, casa de comando,
by-pass, subestagdo elétrica, caxa de registro e caixa de drenagem para o extravasor do
reservatorio Nesta 2° etapa a EE-2 sera implantada com 2 (dois) conjuntos eletrobombas,
sendo 1 (uma) ativa e 1 (uma) de reserva As eletrobombas, montadas afogadas, fardo a sucgio
do reservatono cilindnico/torre, recalcando a agua até a caixa de nivel da ETA A partir do
reservatono apotado da ETA a agua serd sempre aduzida gravitariamente (1° e 2° etapas) até o
reservaténo elevado existente de 100 m’ No quadro 23 sio mostrados os dados e
caracteristicas basicas da elevatoria EE-2

2 332 2 - Adugéo de agua bruta
e Consideragbes gerais

A adutora de agua bruta, prevista para ser implantada em etapa inica (ano 1997), tera
uma extensdo total de 13 474 m A figura 2 4 mostra os dados e caracteristicas basicas do
dimensionamento, bem como, o perfil hidraulico das condigGes operacionais da adutora Flor
do Campo - Novo Onente para a 1* ¢ 2* etapas O quadro 24 apresenta os dados e
caracteristicas da adutora de agua bruta e elevatonas da 1* etapa, enquanto que o quadro 2 5
mostra os dados e caracteristicas da adutora de agua bruta e elevatorias para a 2°* etapa

O trecho Unico da adutora na 1° etapa, encontra-se dividido em 2 (do1s) subtrechos,
denomunados de la e 1b, enquanto que na 2° etapa, a adutora apresenta 2 (dois) trechos, sendo
o pnmetro dividido em 2 (dois) subtrechos, denominados de 1a e 1b Os trechos e subtrechos
apresentam caracteristicas hidraulicas distintas em fungdo da etapa de implantagdo, conforme
podem ser visuahzados na figura 24, e nos quadros 24 e 25 A seguir descreve-se
sucintamente cada subtrecho de acordo com suas especificas condigdes operacionais nas duas
etapas a serem implantados
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QUADRO 2.3
Dados e Caracteristicas Basicas das Elevat6rias de Agua Bruta (12 e 22 Etapas)

Vazdo Total Namero de Vazao Unitana Marﬁ:::;:nca Bombas a Subestacio
Nome {e1s) Bombas Q1bomba (£/5) (m.c.a) Implantar ubestag
13 23 18 23 18 28 13 25 1ﬂ za 13 Etapa za Etapa
Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa | Etapa Etapa | Motores Trafo Motores Trafo
ég 48.22 | 86,03 | (1A+IR) | (1A+1R) | 48,22 | 85,03 | 61.28 | 6556 | (1A+IR) | (1A+1R) | T XO0CV TXTSKVA| 1x 100 CV 7 x 11250
e
E . 86,03 MA+1Ry| - | 803 | - | 3612 ; (1A+1R) - ; 1x60CV | 1 x 75 kVA
SUBTOTAL MOTORES (CV) 80 CV - 160 CV
SUBTOTAL SE (kVA) - 75 kVA - 187,50 kVA

A bomba Ativa
R bomba Reserva

Arq QUR_23 DOC

OBSERVAGOES Na 1% etapa (1997/2006) sers implantada apenas a EE-1 com bombas de 60 CV Na 2* etapa (2007/2016) sera implantada a EE-2 e substiuidos os equipamentos da EE-1 por
bombas de 100 CV
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Dados e Caracteristicas Bssicas da Adutora de Agua Bruta e Elevatorias da 1% Etapa

QUADRO 2.4

Implantagio da Adutora em uma Unica Etapa, Elevatérias e ETA em duas Etapas
Etapa 1. Implantagéo em 1997 da adutora {DN 300 mm), primeira etapa das elevatérias e ETA
Etapa 2: Implantagiao em 2007 da segunda etapa das elevatérias e ETA

TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas |Desnivel no Piezometnica Nome Altura Man
Nome Comprimento Vazao Sub-trechos| Comprimento | Didmetro | Velocidade | Linear | Lineares | Locahzadas Trecho Montante [ Jusante da da Elevatoria
{m) @ (tls) {m) {mim) (mvs) J {m/km) | hj {m) {m)_ NA (m) {m) {m) Elevatdria (m.c.a)
355
$T1a 110,00 F 0,75 2,70 3,30 407 81 407 51
Trecho EE1 61,28
LT=1347400] Q=4822 0,80 40,42 ") RECALQUE
Unice STtb 13 364,00 300 0,68 1,47 19,66 407 51 ag7.85
(F) - Trecho em Tubulagio PEAD flutuante
(*) Reservatdno funcionando como *one-way”
QUADRO 2.5

Dados e Caracteristicas Basicas da Adutora de Agua Bruta e Elevaténas da 2? Etapa

Implantag&o da Adutora em uma Unica Etapa, Elevaténas e ETA em duas Etapas

Etapa 1: Implantacio em 1997 da adutora (DN 300 mm), primeira etapa das elevatérias e ETA
Etapa 2: Implantagio em 2007 da segunda etapa das elevatdrias e ETA

TRECHO CARACTERISTICAS DOS TRECHOS DADOS ELEVATORIA
Perda Perda Perdas  |Desnivel no Piezometrica Nome Altura Man
Nome Comprimento Vazio |Sub-rechos| Compnmento| Didmetro | Velocidade| Linear | Lineares | Localizadas | Trecho | Montante | Jusante da da Elevatéria
{m) Q (¢/s) (m) {mm} {m/s}) J{mkm) | h)(m) (m) NA (m) {m) {m} Elevatérna {mca)
355
ST 1a 110,00 F 1,26 480 0,53 41035 | 40982 EE1 65,56
Trecho 1 LT =6887,00 | Q=86,03 264 3325 RECALQUE
ST1b 6 777,00 300 1,22 4,30 28,14 408,82 380,58
EE2 36,12
Trecho 2 LT=6587,00 | Q=86,03 - 6 587,00 300 1,22 4,30 28,32 0,63 717 41617 387,85 ") RECALQUE

(F) - Trecho em Tubulagdo PEAD flutuante
(*) Reservaténio funcionando como chaminé de equilibne pogo de sucglio da EE2 e controle gperacional da EE1
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e 12 Etapa (trecho unico)

O subtrecho 1a terd uma extensdo de 110 m, constitnido de tubos flexivels de PEAD
com DE 355 mm, PN-10, estendendo-se das eletrobombas flutuantes (estaca 3 + 13,00) até o
barrilete fixo na adutora enterrada (estaca 9 + 3,00)

O subtrecho 1b tera uma extensio de 13 364 m, DN 300 mm, em PVC + PRFV ou
outro material, conforme abertura prevista nas especificagbes técmcas Este subtrecho sera
enterrado, estendendo-se do barrilete fixo (estaca 9 + 3,00) até a ETA (estaca 672)

» 22 Etapa (subtrechos 1a e 1b e trecho 2) - em recalque

Como na 1* etapa, o subtrecho la, tera a mesma extensio de 110 m, constituido de
tubos flexiveis de PEAD, com DE 355 mm, PN-10, imciando-se nas eletrobombas flutuantes
(estaca 3 + 13,00) até alcangar o barrilete fixo na adutora enterrada (estaca 9 + 3,00).

Com uma extensdio total de 6 777 m, o subtrecho 1b sera em PVC + PRFV ou outro
matenial, conforme abertura prevista nas especificagdes técmucas Sera em DN 300 mm,
enterrado, estendendo-se do barnlete fixo (estaca 9 + 3,00) até atingir o reservatorio da EE-2
que nesta etapa opera como chamné de equilibrio e pogo de sucgdo das bombas da EE-2 e
controle operacional da EE-1 (estaca 344)

A extensdo do trecho 2 ¢ de 6 587 m, DN 300 mm, em PVC + PRFV ou outro
matenal, conforme abertura prevista nas especificagdes técucas Estende-se do reservatono da
EE-2 (estaca 344) e alcanga a carxa de nivel na ETA, situada na estaca 672 Todo o trecho
sera enterrado

2 3323 - Equipamentos de protegio e impeza

Os equpamentos de protecdo da adutora e estagdes de bombeamento sdo constituidos
pelas ventosas, valvulas de alivio, valvulas de retengdo, registros de gaveta e tanque
umdirecional (one-way) Para permutir a mpeza da adutora serdo utiizados os registros de
descarga de linha

Para protegio da adutora e consequentemenie das estagdes EE-1 e EE-2 contra
eventuais golpes devera ser implantado um reservatono cilindrico tipo torre na estaca 344, que
na 1* etapa funcionara unicamente como “one-way , enquanto que na 2° etapa passari a
funcionar como pogo de sucgio das bombas da EE-2 e chaminé de equilibrio, além de permutir
o controle operacional da EE-1 Sera implantado, ainda, na primeira etapa mais um “one-way”
na estaca 18 Ao longo das adutoras de dgua bruta e tratada serdo instalados 28 (vinte e oito)
registros de descarga, 28 (vinte e oito) ventosas e 2 (doss) registros de inha ou parada, estes
dois Gltimos serdo empregados quando da realizagdo de servigos de limpeza ou consertos na
adutora
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23324 -Tratamento

O tratamento da agua aduzida por este sistema de adutora sera feito na ETA a ser
construida, na meia encosta do morro onde encontra-se implantada a torre de transmissdo da
ECETEL Para tanto, esta ETA, a ser construida, devera constar de uma casa de quimica, uma
caixa de nivel situada na entrada da mesma, seis filtros tipo russo e dois reservatorios
retangulares apoiados com capacidade para 800 m’ cada, conforme a configuragio observada
na figura 2 5

A estagdo de tratamento (ETA) sera construida em duas etapas, assim distribuidas

. na primeira etapa (ano 1997) serio construidos a caixa de nivel, trés filtros de fluxo
ascendente de 3,70 m de diimetro tipo russo, um reservatorio apoiado de 800 m’ e,
a casa de quimica, onde encontra-se alojada, também, a estagio de bombeamento
para lavagem dos filtros Esta primeira etapa atendera a uma vazao de agua tratada
de 45,92 #/s (demanda para o dia de maior consumo) a ser atingida no ano 2006,
conforme pode ser visualizada no quadro 2 citado anteniormente,

. na segunda etapa (ano 2007) serdo implantados mass trés filtros tipo russo e um
reservatoro apoiado de 800 m3, atendendo desse modo a uma vazdo de agua tratada

de 81,93 ¢/s (demanda para o dia de maior consumo) a ser atingida no ano 2016

O tratamento sera feito, imcialmente, através da filtragio que sera precedida da
aplicagio de produtos quimicos visando a coagulagio das impurezas, seguida da aphcagdo de
cloro gasoso para a desinfecgdo e da aplicagdo de produtos quimicos para corregdo do pH,
quando necessario

A casa de quinuca consistird de um prédioc de um Gnico pavimento com uma area
de 72 m?, compreendendo o deposito de produtos quimicos, tanques de mistura, um pequeno
laboratério para controle do tratamento, a estagio elevatdrna para lavagem dos filtros e
instalagBes sanitartas para o pessoal da opera¢io e manutengio Como coagulante devera ser
utilizado, preferenctalmente, o sulfato de alumimo em solugio a uma concentragio de 1 a 2%
A cal lndratada, em suspensdo a concentragio de 1%, deverd ser empregada como auxihiar de
coagulagio, proporcionando uma adequada alcalinidade a este processo, bem como, para a
corregdo final do pH da 4gua filtrada Como desinfetante serd utihzado o cloro gasoso

23325 -Reservagao
O valor normalmente adotado para o calculo do volume d’agua a ser armazenado
corresponde a um tergo do volume do dia de maior consumo, oferecendo razoavel seguranga

para o atendimento dos consumos normais Isto resulta no seguinte calculo

VR = '3 x volume maximo diano

. 86 400 s
VR ="/, x8L93f/sx =2360m

1000

. considerando o reservatorno elevado existente (RE) = 100 m’,

N0NN30




FIGURA 2 5

LAY-OUT GERAL DA ETA

Escala 1500
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. considerando 2 reservatonos apolados de 800 m’ a construir = 1 600 m’

Tem-se 1 700 m® de capacidade de reservagio, faltando 660 n’ a reservar que seriam
armazenados em reservatdnos a serem construidos na cidade, no final da 2° etapa, se
necessario. dependendo da evolugdo da populagdo no honzonte do projeto (20 anos)

2 3326 - Adugao de agua tratada

A adutora de agua tratada, prevista para ser implantada em etapa unica, tera uma
extensio total de 1389 m, imnterligando os reservatérios apoiados da ETA ao reservatorio
elevado no centro da ctdade, processando-se o fluxo gravitariamente Na figura 2 6, citada
anteriormente, encontram-se dados e caracteristicas basicas do dimensionamento e o perfil
hdraulico das condigdes operacionais da adutora de agua tratada para o horizonte de 20 anos
(2016)

As caracteristicas basicas principais da adutora encontram-se apresentadas, a seguir

- comprimento =1389m,

. didmetro =350 mm,

. velocidades = 0,63 m/s (1* etapa) e 1,14 m/s (2° etapa),

. vazdes = 61,53 #/s (1* etapa) e 109,79 £/s (2° etapa),
perda de carga linear = 1,09 m/km (1" etapa) ¢ 3,18 m/km (2" etapa),

. perda de carga total = 1,51 m (1* etapa) € 4,42 m (2° etapa)

2 3327 - Sistema elétrico
» Captagédo - EE-1

A alimentago ser4 feita em 13,8 kV, através da RDR (Rede de Distribmigio Rural), em
cabo 4 ACSR (CAA) SWAN, a ser projetada e construida, derivando da rede existente da
COELCE Na 1* Etapa sera instalada uma subestagio com transformador tnfasico de
distnbuigdo aérea, na poténcia micial de 75 kVA A tensdo pnmana é em 13,8 kVeem BT
380/220V Este trafo ahmentard a bomba de 60 CV, sinaleiros aéreos e 1luminagdo mnterna e
externa da casa de bomba

Na 2* Etapa esta subestagio sera substituida por uma de 112,50 kVA, aproveitando as
estruturas existentes para alimentar a bomba de 100 CV

e Elevaténa - EE-2 (em operagéo apenas na 22 Etapa)
A ahmentagdo sera feita em base aérea, 13,8 kV, através de RDR a ser censtruida até a
area da EE-1 Sera instalada uma SE aérea, montada em poste, com poténcia de 75 kVA Este

trafo alimentara 1 (uma) bomba de 60 CV, ilummagio interna e externa e tomadas de for¢a na
casa bombas da EE-2
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+ Estagdo de Bombeamento EE-3

Sera implantada na pnimeira etapa com vazido de 151,00 ¢/s e 40 CV (1 ativa + 1
reserva) e sio destinadas para as operagdes de lavagem dos filtros A alimentagdo dos painéis e
motores sera ferta em 380 V, por meio de cabos 1solados, classe 1 kV As bombas terdo
poténcia de 40 CV, num total de duas, sendo uma ativa e outra de reserva

2 4 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS DO PROJETO DE ABASTECIMENTO

Nos quadros 26 e 27, sdo apresentados os custos de mvestimeatos de todos os
componentes do Sistema de Abastecimento D’agua de Novo Onente para a 1* e 2* Etapas,
respectivamente, constituido pelo Projeto Executivo da Adutora Flor do Campo - Novo
Ornente a ser implantada

J
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QUADRO 2.6

RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE (1* ETAPA)

Data
VBA QUADRO RESUMO SIMPUFICADG - 1* Etapa AbrilfST
CONS LTORE S
Equipamentos Conjunto
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis | Hidromecinicos Eletricos Eletrabombas Total
{R$} (R$) (R$) (R$) (R$)
! INSTALACAO DA OBRA 52 586,69 ) ) ) 52 586,69
Il CAPTAGCAQ (ELEVATORIA EE-1) 12 951,23 112 231,67 12 058,39 24 000,00 161 241,29
it ADUTORA DE AGUA BRUTA 106 682,15 1821 223,78 1.730 285,51
v OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 48 777 37 140 224,31 189 oo1.saL
V ESTAGAC DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 228 214,27 142 364,95 11 754,41 26 000,00 408 333.6;'
VI ADUTORA DE AGUA TRATADA 33 396,01 210 370,18 243 766,19
vii  |OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA 3 210,50 11 565,84 14 776,74
Vil |REDE DE ALTA TENSAO - SISTEMA DE ALIMENTAGAO 50 438,96 50 438,96
TOTAL GERAL 488.198,63 2.237.980,7% 74.2561,78 §0.000,00 2.850.431,1 DI
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QUADRO 2.7
RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA FLOR DO CAMPO - NOVO ORIENTE (2° ETAPA)

Data.
VBA QUADRO RESUMO SIMPLIFICADO - 2® Etapa Abrilg7
CONSULTORES
Equipamentos Conjunto
ITEM DESCRIGCAO DA OBRA Obras Clvis | Hidromecdnicos Elétricos Eletrobombas Total
{R$) {R$) {R$) (R$) (R$)
I INSTALACAO DA OBRA 10 797,49 - - - 10.797,49
i CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) - - 8 363,20 30 000,00 u.sss,zol
ili ELEVATORIA EE-2 7 692,87 29 241,99 16 004,77 24 000,00 76.939,64
L\ ESTACAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 158 469,69 69 346,06 - - 227.816,75
TOTAL GERAL 176.960,06 98.588,05 24.367,97 54 000,00 353.916,08
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CapiTuLO 3 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM
IRRIGAGAO
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3 1-INTRODUGAO

O plano de aproveitamento com urigagio que se constitul na segunda mats importante
fungdo a ser desempenhada pelo agude, abrangera os seguintes itens, descritos de forma
sintética e objetiva, a seguir

estudo de solos,
. planegjamento agricola,
+ projeto proposto

3 2-ESTUDOS DE SOLOS
3 2 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os diversos estudos pedologicos executados a nivel exploratorio, reconhecimento,
semi-detathado, juntamente com a fotomnterpretagdo realizada na escala 125000 e
complementada com a fotointerpretagio na escala 1 15 000, cobrindo parte da érea da bacia
hidrografica da barragem Flor do Campo, estendendo-se longitudinalmente pela margem
esquerda do nio Poti, nas areas de chapada contiguas & bacia hidraulica e posicionadas para
montante e para jusante do exo barravel, bem como, as areas a jusante do barramento,
marginais do no Poti, numa extensio aproximada de 28 km e largura média de 1 km,
com 500 m para ambas as margens, até atingir a curva de nivel do N A yaxmo do agude
Carnaubal construido a jusante do futuro reservatorio Flor do Campo, revelaram trés classes
de solos com potencial para imgagao Podzolicos, Latossolos e Aluvides Dentre os diversos
estudos de solos pesquisados, podem ser citados os seguintes

. Levantamento Exploratonio-Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara -
Volume I ¢ 1I - Convémo de Mapeamento de Solos MA/DNPEA - SUDENE/DRN -
Convémo MA/CONTAP/USAID/ETA, Recife - 1973 - Escala 1/600 000

Levantamento de Recursos Naturais - Projeto RADAMBRASIL, folhas SB 24/25
Jaguanbe/Natal - Volume 23, Secretana Geral do Minmsténio das Minas ¢ Energra,
Rio de Janeiro - 1981 - Escala 1/1 000 000

. Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado do Ceard - Projeto
Zoneamento Agricola - Secretana de Agricultura e Abastecimento - Governo do
Estado do Ceara, Fortaleza - 1982 Escala 1/200 000

. Levantamento Pedolégico a Nivel de Reconhecimento Semi-detalhado, mumicipios
de Crateus ¢ Independéncia, vales dos nachos do Meio e dos Cavalos, area de
25 000 ha - Contrato VBA CONSULTORES/AGUASOLOS/CEPA-CE, Fortaleza -
1985 - Escala 1/25 000

. Fotomnterpretagio de solos na escala 125000 - Servigos Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul S A

. Fotointerpretagio de solos na escala 1 15 000 - BASE Aerofotogrametna e Projetos
SA
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3 2 2 - METODOLOGIA ADOTADA

Utilizando-se fotografias aéreas, na escala 1 25 000, dos Servigos Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul S A e, na escala 1 15 000, da BASE Aerofotogrametna e Projetos S A | for
feita a fotomnterpretago das areas de nteresse do estudo e elaborado um esbogo
fotopedolégico que serviu de apolo para a definigdo dos diversos tipos de solo que ocorrem
nas areas proximas ao reservatérnio e as que ficam marginais ao nio Poti A partir do
“over-lay” com o esbogo fotopedologico das areas, for realizada a identificagdo de campo,
checando-se os limites das manchas a partir dos cortes de estradas e caminhos, além de
observagdes, em escavagdes existentes, feitas nos solos pelos moradores da regiio e das
sondagens executadas ao longo do caminhamento da adutora numa extensio de 14,0 km,
perfazendo ao todo 82 sondagens, com profundidade média de 1,0 m O tragado da adutora
corta a area no sentido de sua maior extensio, sendo as sondagens executadas a cada 200 m

A partir da checagem de campo do esbogo fotopedolégico for realizada uma analise
comparativa com os diversos estudos pedologicos existentes, resultando na elaboragéo da
Legenda de Identificagdo do Mapa de Solos e consequentemente na determunagdo das
superficies geograficas e das areas com possibiidades de aproveitamento com irngagio,
justificando, postennormente levantamentos de solos mais detalhados

3 2 3 - LEGENDA DE IDENTIFICAGAOC DO MAPA DE SOLOS

A partir da analise comparativa dos estudos pesquisados e da fotointerpretagio, na
escala 125 000, complementada com a fotointerpretagéio, na escala I 15 000, elaborou-se a
Legenda de Identificagio dos Solos e consequentemente a determunagido das areas com
possibilidades de aproveitamento para imgagdo, justificando posteriores levantamentos de
solos mais detalhados A seguir, apresenta-se a Legenda de Identificagio, com a descrigdo das
associagoes de solos

LAd - LATOSSOLO AMARELO Alico A fraco textura média fase caatinga
hiperxerofila relevo plano e suave ondulado

PE - Associagio de PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO textura
média/argilosa relevo suave ondulado + LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO EUTROFICO Podzéhico textura arenosa/média relevo plano e suave
ondulado + PODZOLICO VERMELHO AMARELQO EUTROFICO textura
média/argila com cascalho, todos A fraco fase caatinga hiperxeroéfila relevo suave
ondulado

PLS - Associagio de PLANOSSOL SOLODICO textura arenosa/média e argilosa +
SCLONETZ SOLODIZADQO textura arenosa cascalhenta/argiiosa com cascatho,
ambos relevo plano e suave ondulado + SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS
textura arenosa fase pedregosa e rochosa relevo suave ondulado substrato
gnaisse e granito, todos A fraco fase caatinga hiperxerofila

Ae; - Associagdo de SOLQS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscnminada +
PLANOSSOL SOLODICO textura arenosa/média e argilosa, ambos A fraco fase
floresta ciliar de carnadba e caatinga iperxerofila de varzea relevo plano
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CONSULTORES

Ae, - Associacdo de SOLOS ALUVIAIS EUTROFICOS textura indiscnminada +

Re

PLANOSSOL SOLODICO textura arenosa/média e argilosa + SOLONETZ
SOLODIZADO textura arenosa/média e argilosa, todos A fraco fase floresta
cihiar de carnauba e caatinga hiperxerdfila de varzea relevo plano

- Associagio de SOLOS LITOLICOS EUTROFICOS A fraco e moderado
textura arenosa e média fase pedregosa e rochosa substrato gnaisse e gramto +
PODZOLICO VERMELHO AMARELO EUTROFICO pouco profundo A
moderado textura média/argilosa com cascalho, ambos fase caatinga hiperxerofila
relevo forte ondulado a montanhoso

3 2 4 - DESCRICAO DAS AREAS COM POTENCIAL PARA IRRIGAGAO

Tendo por base 0 mapeamento de solos, ora realizado, a nivel de reconhecimento,
considerou-se para efesto de wngagio a partir do agude Flor do Campo, duas areas distintas,
distribuidas e descnitas sucintamente da seguinte manerra

Area de Jusante - constitui-se das areas marginais ao rio Poti, que se estendem do
acude Flor do Campo, uma extensdo aproximada de 28,0 km, até atingir 8 curva de
nivel correspondente ao N A wixno do agude Carnaubal construido a jusante do
eixo de barramento do futuro agude Os solos dominantes nesta area pertencem a
uma associagio intnincada de solos formada por Sclos Aluviais + Planosolos de
Véarzea, na proporgio aproximada de 65% e 35%, respectivamente Para seu
aproveitamento de forma integral com qualquer tipo de imngagdo convencional,
aspersdo ou gravitaria, necessario se faz, um estudo pedologico detalhado com a
finahdade de se determinar os hmites entre as diversas manchas de solos nmigavess e
nao irrigavers

Areas de Chapadas - constitui-se das areas que englobam solos da bacia hidrografica
que se estendem longitudinalmente pela margem esquerda do no Poti, contiguas a
bacia hdraulica e posicionadas para montante e para jusante do eixo barravel O
mapeamento de solos, ora realizado, cobre apenas parte dos solos com potencial
agricola e pertencentes & bacia hidrografica do agude Flor do Campo Nessas areas,
além dos Podzolicos e Latossolos, podem ser encontradas associagdes intrincadas de
solos constituidas por Solos Aluviais + Solonetz Solodizado, além de associagbes
mais simples de Podzolicos + Solos Litolicos ou umdades simnples de Latossolos
Estas areas poderio servir de suporte & implantagio de projetos de ngagio, apos a
execu¢do de estudos detalhados de solos

Ao nivel do presente estudo pode-se adotar para a AREA DE JUSANTE, dentro do
limite de seguran¢a, um indice de aproveitamento de 50% sobre a area bruta total,
considerando-se, além do percentual de participagdo dos solos no ambito da associagio, as
perdas devidas aos diferentes fatores, tais como leito de nachos, grotas, pequenas lagoas,
presen¢a de pequenas manchas de solos salimzadas, necessidades de sistema de drenagem e
camnhos de acessos as areas Desse modo, para a area considerada imicialmente e
correspondente a Superficie Geografica Bruta (SGB), aplica-se o indice de aproveitamento e
atinge-se no final a area efetivamente irrigada e denomunada de Superficie Agricola Irngavel
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(SAI) Podera ser adotada para esta area os diferentes modelos de rigaco, aspersdo ou
gravitaria, em fungio principalmente dos fatores de solo (textura, halomorfia, estrutura,
permeabihdade, infiltragdio, etc ), de topografia (forma trregular das manchas de solos e relevo,
em alguns pontos, mais ou menos acidentados) e de drenagem (inundagdes) Para as AREAS
DE CHAPADA, o indice de aprovertamento considerado for de 60% sobre a area bruta total,
tendo em wvista, as hmitagdes menos severas de solo, topografia e drenagem Estas areas
deverio ser imgadas, preferencialmente, por aspersio convencional, piv0 central,
microaspersdo ou umiga¢do localizada A figura 3 1 apresenta as umdades de solos e a
locahzagdo das duas areas de chapadas e jusante

3 2 5 - DESCRIGCAO SUMARIA DAS CLASSES DE SOLOS PREDOMINANTES

Tendo por base os levantamentos de solos analisados e a fotcinterpretagao, na escala
1 25 000, complementada pela fotointerpretagdo, na escala 1 15 000, descreve-se, a seguir,
sucintamente, as caracteristicas mais importantes dos grandes grupos de solos predommantes
nas areas selecionadas para aproveitamento agricola que se situam a jusante contiguas a
barragem, conforme pode ser observada na figura 3 1

. Latossolo Amarelo ¢ Vermelho Amarelo

Sdo constituidos por solos que apresentam o honzonte B latossélico, caracteristica
pecuhar a todos os latossolos S#o formados por solos profundos a muito profundos, de
textura média, bem drenados, susceptiveis 4 erosio, mwmto porosos, muito fridveis, cores
vanando de vermelho claro ao amarelo, muito lixiviados e bastante intemperizados, com
predominio de sesquuoxidos e argila 1 1, normalmente cauhmta, na fra¢io mineral coloidal

Apresentam sequéncia de honzontes A, B ¢ C com muita pouca diferenciagéo entre os
mesmos, com transigoes graduais ou difusas Estes solos, em sua grande maiona, sio acidos
ou muito acidos, com saturag@o de bases baixa e fertihdade natural, normalmente, baixa

Quanto ao uso agricola, sio cultivados com imimeras culturas, sendo as mais
exploradas mandioca, feyio e milho As maiores limitagdes quanto ao uso agricola estio
relacionadas & deficiéncia de dgua provocada por um periodo longo de estiagem, 4 fertihdade
patural, em geral barxa, exigindo calagens para corngir a acidez e fertihzagdes quimicas e
orginicas para reduzir esta deficiéncia e aumentar a produtividade e, por ulimo, podem
mostrar alta susceptibilidade 4 erosio em fungdo de sua textura superficial e estrutura fisica
que favorecem os processos erosivos, quando ocorrem, principalmente, em relevo com
topografia mais movimentada O emprego de implementos agricolas pesados deve ser evitado,
tanto quanto possivel Os solos desta classe apresentam-se 1soladamente em umdade de
mapeamento simples ou formando associagdes

« Podzodlico Vermelho Amarelo Eutrofico
Encontram-se integrados nesta classe os solos com horizonte B textural e argila de
atrividade bairxa a alta (valor T, apds corregiio para carbono, menor ou maior que 24 mE/100

gramas de argila), saturagio de bases (V%), em geral, alta, soma de bases trocaveis (S)
vanando de bamxa a alta, com honzonte A fraco a moderadamente desenvolvido
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Apresentam perfis bem diferenciados, rasos a profundos, textura vanando de média a
argilosa, porosos, acentuados a imperfeitamente drenados, de fertilidade natural média a alta,
4cidos a moderadamente acidos, erosio vanando de lamunar hgerra a moderada Possuem
sequéncia de honzontes A, Bt e C com o honzonte Bt apresentando, normalmente, nas
superficies dos elementos estruturas, peliculas de matenais coloidats (cerosidade), quando a
textura é argilosa e cores vanando do vermelho amarelado ao amarelo, passando pelo
vermelho

Com relagdo a0 uso agricola, estes solos destacam-se, em geral, por possuirem
potencial agricultavel de meédio a alto, com boa reserva de munerais que podem liberar
nutrientes para as plantas Sobressaem-se nestes solos as culturas de algoddo arboreo e
herbaceo, culturas de subsisténcia mandioca, milho e feydao Sdo utilizados, também, com
pastagens para pecuana Podem apresentar fortes a moderadas limitagGes quanto ao uso
agricola, em decorréncia da falta d’agua, susceptibihdade a erosio e limiutagbes quanto i
mecamza¢do Quando apresentam boas condigdes fisicas, fertihdade média e relevo plano,
estes solos tem grandes possibihdades para as exploragdes agricolas intensivas, com ou sem
ungacio Para um aproveitamento mais racional, em geral, exagem praticas de conservagao
simples, nas areas de relevo mais plano e, de maior complexibilidade, nas areas de relevo mais
movimentado Os solos desta classe apresentam-se formando associagdes entre Podzdlicos
cotn caracteristicas distintas ou com outros tipos de solos, como os Latossolos e os Litolicos

. Planossol Solédico

Compreende solos com honzonte B textural, argila de atividade alta (valor T no
honzonte Bt para 100 gramas de argilla, apos corregdo para carbono, entre 60-80 mE),
imperfeitamente drenados, com mudanga textural abriptica de A para Bt S&o, em geral,
moderadamente acidos S&o solos rasos a pouco profundos, com alta saturagdo de bases (V%),
honizonte A fracamente desenvolvido e horizonte Bt com estrutura prismatica e/ou em blocos,
moderada ou fortemente desenvolvida

Normalmente, estes solos apresentam ligeiro encharcamento durante o periodo
chuvoso e extremo ressecamento e endurecimento na época seca, quando pode-se notar a
presenca de fendas entre os elementos estruturais no honzonte Bt e por vezes, no horizonte C
A presenca de munerais primanos de facil intempenzagio, de coloragio esbranquigada (como
feldspato) € caracteristica nos honzontes C e Bt

O honzonte A apresenta cores vanando do bruno escuro a bruno acinzentado e,
raramente, bruno avermelhado escuro, textura, geralmente, franco arenosa podendo ter
cascalho, estrutura fracamente desenvolvida em blocos ou maciga O honzonte Bt possui cores
que vaniam do bruno forte ao bruno oliviceo com mosqueado, em geral, abundante, textura
media ou argilosa com ou sem cascalho, estrutura moderada a forte, prismatica composta de
blocos angulares e subangulares

Quanto a exploragio agricola, a fertil:idade natural destes solos é limitada pela elevada
saturagdo com sodio Sdo aprovertados, na maiwor parte da area, com pecuana Apresentam
problemas relacionados 4 falta de aeragiio ou excesso de agua no periodo chuvoso e
ressecamento na estagdo seca, o que dificulta a penetragdo das raizes das plantas Os solos
deste grupo, mesmo apresentando relevo favoravel, sdo susceptivels 4 erosdo em decorréncia
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da textura, quase sempre arenosa, na superficie € massa do solo, dificultando, também, o uso
de maquinas agricolas Recomenda-se o emprego de praticas conservaciomstas simples ou
complexas, dependendo dos fatores himitantes atuantes e sua preservagdo como reserva de
flora e fauna, e pastagem nativa Estes solos formam associagbes com os solos Aluvias,
Solonetz Solodizado e Solos Litolicos

. Solonetz Solodizado

Compreende solos halomorficos, com honzonte B solonétzico ou nitrico, o qual
constitn uma modalidade especial de honizonte B textural, apresentando saturagido com sodio
trocavel (100 Na'/T) igual ou maior que 15% nos honzontes B e/ou C e, normalmente,
possuindo nestes horizontes estrutura colunar ou prismatica Normalmente, estes solos tem
reagio acida na parte superficial e alcalina no honizonte C S@o, em geral, rasos ou pouco
profundos, mal a imperfeitamente drenados, com honzonte A fraco, saturacdo de bases alta
(V%) e argila de atrvidade alta no Bt e apresentando textura média ou argilosa

Morfologicamente apresentam sequéncia de honzontes A, Bt e C com mudanga
textural abrupta de A para Bt O honzonte A € fracamente desenvolvido e pouco espesso,
textura normalmente franco arenosa com ou sem cascalho e raramente da classe areia ou areia
franca As cores dominantes vaniam do bruno muito escuro ao bruno acinzentado muito
escuro, estrutura maciga ou em blocos subangulares, fracamente desenvolvida e raramente
gramular O honzonte Bt com cores entre o bruno escuro até o vermelho amarelado tem
textura média ou argilosa e estrutura forte, grande, colunar ou prismatica Normalmente,
apresentam mosqueado bruno oltvaceo, bruno forte ou bruno avermelhado

Os solos desta classe ndo sdo utiizados na agncultura S3o mas indicados para uso
com pastagens nativas e, ocasionalmente com culturas tolerantes ao excesso de sais
Apresentam limitag3es ao uso agricola relacionadas com falta d’4agua no periodo de estiagens,
presenga de teores elevados de sodio trocavel nas partes mais profundas, algumas vezes
pedregosidade ou rochosidade, profundidade efetiva e susceptibiidade a erosdo Apresentam-
se formando associagdes com os Planosolos e os Solos Aluwviais

- Solos Litolicos Eutréficos

S#o solos rasos ou muito rasos, nao hidromorficos, pouco desenvolvidos, normalmente
pedregosos e rochosos, textura arenosa a meédia e que apresentam um horizonte A assente
diretamente sobre a rocha - R ou mesmo um hornizonte C de pequena espessura entre 0 A e a
rocha Em alguns perfis, venifica-se inicio de formagio de honzonte B S3o solos acentuados a
moderadamente drenados, alta susceptibilidade a eroséo, apresentando erosio laminar hgeira a
laminar moderada, moderadamente acidos a ligerramente alcalinos, com aita satura¢3o de bases
{V%) e soma de bases trocaveis (§) média a alta

Apresentam sequéncia de honzontes A, C, R ou A, R O honzonte A pode apresentar
textura arenosa ou meédia, com ou sem cascalho, cores brunadas, estrutura fracamente
desenvolvida, maciga ou em blocos subangulares O honizonte C que pode estar ausente, tem
pouca espessura, com cores mais claras que o honzonte A e textura vanando de arenosa a
méda, estrutura fracamente desenvolvida, maciga ou em blocos subangulares
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A quase totalidade da area destes solos esta coberta pela vegetagao natural - Caatinga
Hiperxerofila, que € aprovertada com pecudana extensiva de forma precaria Sdo solos que ndo
se prestam para qualquer exploragdo agricola racional Além de sua pouca profundidade, estdo
situados em areas com dechvidades fortes, muito susceptivels a erosioc e frequentemente
apresentando rochosidade e/ou pedregosidade, o que comstitw, muito fortes impedunentos a
mecanizagio As areas com dominéncia destes solos devem ser preservadas com a vegetagao
natural Formam associagdes com os Podzolicos, Solonetz Solodizado e Planosol Solddico

- Solos Aluviais

Solos pouco desenvolvidos, ongmados de deposigoes fluviars recentes de natureza
vanada, apresentando apenas um honzonte superficial A ou Ap diferenciado, segurdo de
camadas estratificadas (Ilc, Illc, IVc, etc), sem nenhuma relagio pedogenética entre si,
normalmente Pode ocorrer em alguns perfis wicio de formagao de um hortzonte incipiente

(B)

Sio medianamente profundos, mmperfeitamente a moderadamente drenados, sem
problemas de erosdo, fertihdade natural alta, moderadamente acidos a alcalnos nas camadas
inferiores Apresentam argila de atividade alta, baixa saturagdo com aluminio e alta saturagio
de bases(V%) Sdo desenvolvidos a partir de sedimentos refendos ao Holoceno O matenal ¢é
constituido por sedimentos recentes, aluviais ndo consolidados, de natureza vaniada, formando
camadas estratificadas (argillo arenosas, areno argilosas, argillo sitosas ou arenosas)
sobrepostas sem disposigdo preferencial dos estratos O relevo é de uma maneira geral plano,
ocorrendo, entretanto em algumas areas, microrrelevo constituido de pequenas depressdes
alongadas Morfologicamente apresentam sequéncia de honzontes A ou Ap seguido de
camadas estratificadas

O horizonte A ou Ap € pouco espesso com coloragio vanando do brune ao bruno
escuro passado pelas cores mais acinzentadas tipo bruno acmzentado escuro e bruno
acinzentado muito escuro As texturas sio vanadas desde arenosas até argilosas, a estrutura é
fraca ou moderada, maciga, blocos angulares, subangulares e granular As camadas subjacentes
mostram textura que vana de arenosa, argilosa e até siltosa com cores normalmente brunadas e
mosqueado, por vezes, abundante nos solos de drenagem mais deficiente

Nas areas de ocorréncia destes solos nota-se um aproveitamento agricola com culturas
de mitho, feyjdo, algoddo e arroz O aproveitamento da carnaubeira no extrativismo vegetal é
muito ntenso nestas areas A fertihidade, normalmente, alta associada ao relevo plano, sem
problemas de erosio, propiciam a estes solos condigdes que permitem uma explorago agricola
intensiva com perspectivas de boa produtividade e rentabitlidade Deve-se ressaltar a grande
importancia destes solos para a regiio semi-arida, visto que 0s mesmos ocupam as partes
baixas (varzeas), onde se concentra grande parte da agricultura nas zonas semu-andas,
notadamente de subsisténcia Além disso, a grande concentragdo de colomias naturais de
carnaubetras permute a exploragio mntensiva desta espécie Estes solos encontram-se assoctados
aos Planosolos Solédicos € Solonetz Solodizado

No quadro 3 1, a seguur, s3o apresentadas as umdades de mapeamento e as classes de
terras para trrigagio, com sua simbologia, extensao, area e distribuigido percentual
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QUADRO 3.1

SIMBOLO, EXTENSAO E DISTRIBUIGAO PERCENTUAL DAS UNIDADES DE
MAPEAMENTO E CLASSES DE TERRAS PARA IRRIGAGAO

siMBOLO DA
UNIDADE DE AREA | PERCENTUAL | CLASSE DE AREA PERCENTUAL
MAPEAMENTO (ha) (%) TERRA {ha} (%)
LAd 4530 17,13 3 std
PE 11 750 44,42 1 std 16 280 61,55
PLS 1940 7,33 6 std
Re 1 480 5,60 6 std 3 420 12,93
Ae 3120 11.80 3 std 3120 11,80
Ae, 3630 13.72 4 std 3630 13,72
TOTAL 26.450 100,00 - 26.450 100

3 3 - PLANEJAMENTO AGRICOLA
3 3 1 - CONSIDERACOES GERAIS

O estudo do aproveitamento agricola tem como principal finalidade demonstrar,
consubstanciado na analise integrada dos parametros edaficos, climaticos, s6cio-econdmucos e
de mercado, um elenco de atrvidades primordiais que constituam um programa racional de
exploragdo e que sejam compativeis com a reahdade local Foi considerado dentro do plano de
aproveitamento agricola do agude Flor do Campo, um modelo basico de produgdo, que ¢é
destinado ao aproveitamento dos aluvides pelos propnetarios das terras marginais ao rio Pot,
que sera peremizado com a construgio do refendo agude, a partir do erxo do barramento ao
N A viaxavo do agude Carnaubal, situado a jusante, numa extensfio aproximada de 28 (vinte e
o1t0) quidmetros

Esta uidade agricola sera constituida por uma &rea irrigada por aspersdo de 3,00 ha,
coberta por um “Kit de Irmga¢ao”, cujo modelo for dimensionado pela Secretana dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH, para as areas margmais aos cursos d’agua e
agudes

O "Kit de Irngacio”" por aspersdo é formado por todos os equipamentos e acessorios
necessanos para urngacio de uma area de 3,0 ha, constando de motobomba ou eletrobomba e
seus acessorios, tubula¢do principal, ramais laterais e aspersores  Este modelo estabelecido
pela SRH esta voltado basicamente para produgdo de culturas de subsisténcia, podendo,
eventuaimente, produzir outros tipos de culturas

As areas de chapadas deverdo ser utiizadas dentro do Plano de Reassentamento da
Populagdo como Areas de Assentamento da populagio desapropriada na bacia hidrauhica
Estas terras, com relativo potencial agricola, poderdo ser cultrvadas em regime de sequerro ou
ymgacdo Apresentam-se favoravels a implantagio de areas irngadas, a partir de projeto de
irngacdo concentrado, necessitando para tanto, o controle das areas irrigadas, tanto nas

J
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vérzeas como nas chapadas, com a finalidade de equilibrar o manejo e a distnbuigéo da vazao
regulanzada pelo agude com aquelas necessarias a cada area

Tendo em wista que a vazio regularizada pelo agude Flor do Campo é de cerca
de 507 #/s com 90% de garanta e, considerando-se uma vazdo especifica continua
de 0,50 #/s/ha, pode-se atingir uma érea total unigada da ordem de 1 014 ha A area aluvionar
que podera ser imgada alcanga aproximadamente 2 000 ha, considerando as condigGes
prescritas no item 3 24, portanto, bem supenor ao valor calculado a partir da vazdo
regulanzada A utihizagio da agua para mrigagio nas duas areas, aluvides e chapadas, podera,
eventualmente, gerar conflitos, caso néo se faga um controle ngoroso da gestdo dos recursos
hidricos disponivers Para elaboragio do planejamento agricola, optou-se pelo aproveitamento
das areas aluviats, em fungio dos seguintes fatores

. menor custo de implantagdo por hectare,

. captagdo a fio d’agua,

. manutengio da estrutura fundidna, ewitando-se desapropriagOes geradoras de
conflitos,

. maior rapidez na implantagio dos sistemas de exploragdo a partir de mcentivos a
Tigacao,

. participagio integral dos propnetarios na elaboragio e implantagdo dos sistemas

3 3 2 - CULTURAS SELECIONADAS

Baseando-se nas condigbes anteriormente citadas, foram selecionadas as seguintes
culturas algod&o herbaceo, feydo e tomate

O algodio ¢ tradicionalmente cultivado na area, embora de forma rudimentar Trata-se
de uma cultura industnial que constitur o grupo gerador de renda do projeto juntamente com o
tomate

O feydo € uma cultura indispensavel na alimentagdo do nordestino, pois € a principal
fonte de proteina vegetal ingenida pela maior parte da populagéo, sobretudo a rural

O tomate € uma espécie com uma faixa de mercado mmportante, tendo-se planejado a
sua cultura, visando satisfazer a demanda regional

3 3 3 - DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO DO MODELQ DE EXPLORAGAO

A opgdo basica para o aproveltamento agricola da area consiste na implantagdo de
unidades agricolas famihiares de tamanho suficiente para garantir uma elevagio da quahdade de
vida dos agnicultores

A umdade de exploragio agricola serd constituida por um modelo basico para os
aluvides Tem uma area 1rrigada de 3,0 ha, por aspersdo convencional, utihzando os "Kit de

Irrigacdo”, dimensionados e desenvoividos pela Secretania dos Recursos Hidrnicos do Ceara -
SRH
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3 3 4 - CRITERIOS DE PLANEJAMENTO

3341-Renda

O projeto visa a elevagio da qualidade de wida da populagdo ligada as atividades
agropecuanas, através da exploragéo de culturas rentaveis Pretendeu-se alcangar, uma renda
fanihar digna e compativel, com o tamanho da familia diretamente beneficiada

3342 - Mao-de-obra

No planejamento da umdade de exploragio considerou-se, basicamente, a mao-de-obra
familiar, prevendo-se, caso necessario, a contratagio complementar, nos meses de mator
atividade

3 3 4 3 - Afolhamento

A alternativa basica planejada consiste em duas exploragdes anuais, com as culturas de
algoddo, feyfo-de-corda e tomate, conforme o modelo proposto Estas culturas foram
selectonadas em fungdo de pardmetros edaficos e socio-econdmicos, a seguir comentados

Na escolha do modelo de exploragio deu-se importincia as rotagdes das culturas
anuais, visando obter um equilibnio no ciclo natural dos nutrientes, conservar e melhorar as
propriedades do solo e reduzir a infestagdo de pragas e doengas

3 3 4 4 - Parametros Edaficos e S6cio-econdmicos

Para eferto de planejamento agricola foram considerados alguns pardmetros edaficos e
sOclo-econdmicos de relevante importincia para o contexto da area do projeto

Como pardametros fisicos, considerou-se

« o chma, em especial a irregularidade pluviométrca,
. 0s solos, suas imitagdes fisicas e quimicas,
. a disponibihdade hidnca

O tradicionalismo existente e o desconhecimento em agncultura irmgada sio fatores
condicionantes no desenvolvimento do projeto

No entanto, a mtrodugdo de tecnologias modernas e a exploragdo de novas culturas,
associadas a capacitagdo e tremamento de mao-de-obra, proporcionardo mudangas de ordem
comportamental no selo do pubhco benefictano Deve-se, ressaltar, que o modelo de
exploracdo nio € estanque, mas antes de tudo devera ser dindmico, competitivo e eficiente, de
modo a acompanhar as flutuagdes de mercado O modelo de exploragéo, ora proposto, servira
como ponto de referéncia para anahise financeira e econémica do projeto
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3 3 5 - OTIMIZAGAO DO PLANEJAMENTO

Para fins de otimuza¢do da utthzagio agricola do lote consideraram-se as seguntes
restriges impostas aos modelos

. plantio de uma safta de algoddo na area total,

. utihzagdo plena do lote em duas safras,

. uma Unica safra de algoddo por ano, como medida de controle fitossamtaro,
. mao-de-obra anual predominantemente famar,

. otimuzagdo do consumo d'agua,

. plantio de feijio em, pelo menos, uma safra abrangendo, no mimmo 50% da area do
lote imgado

3 3 6 - RECOMENDAGOES AGRONOMICAS

3 36 1 - Generalidades

Nas areas que margelam os r1os € os riachos encontram-se os Solos Aluviais que se
dispdem de maneira praticamente continua, porém, com larguras vaniidvess Do ponto de vista
agricola, o clima regional apresenta como himitagdo mais importante, um acentuado déficit
hidrico, que se prolonga pela malor parte do ano, impossibilitando o desenvoivimento da maior
parte das plantas cultivadas

Apenas aquelas de ciclo curto, podem prosperar utilizando a estagdo chuvosa Tal
limitag@io, podera ser compensada pela pratica de irngagio, principalmente, nos meses de
maior déficit hidrico

3362 -Manejo do Solo
- Praticas Agricolas Recomendaveis

As praticas agricolas a serem aplicadas na area, deverdo garantir a obtengio de
colhertas crescentes, com a consequente elevagio da produtividade das terras

Dentre tais praticas, cabe-se destacar

a O uso de maquinas deve ser reduzido e cuidadosamente planejado, afim de evitar a
degradagdo da bioestrutura do solo ¢ a compactagdo, procurando-se realizar, o
preparo do solo num 6timo estado de umidade, revolvendo-o o minimo necessano e
de uma forma bastante superficial, devendo as operagdes agricolas serem reahizadas
com maquinas leves, evitando tanto quanto possivel o uso de grades de discos

b Os programas de desmatamento e hmpeza do terreno para implantagdo das cuituras
deverio prever que os mesmos sejam processados de forma gradual a medida que as
terras vio sendo ocupadas pelas culturas, evitando-se que o solo fique desprotegido
e exposto aos efeitos prejudiciais da forte mnsolagéo e do vento, assim como, deve-se
evitar a remogio da camada superficial dos solos, haja visto, que apresentam
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horizonte A pouco espesso e pobre em maténa orgdnica Também, deve-se evitar, as
queinadas em todos os estaglos da exploragéo

Aumento do teor de maténa organica visando elevar a CTC e a retengio de umtdade
do solo As praticas agricolas a serem aphicadas nas areas deverdo considerar a
possibilidade de aumento dos teores de maténa orgdmca Assim, a mcorporagdo de
adubos orgimicos, restolhos culturais, etc, deverdo ser incentivados visando
aumentar a permeabihdade e a porosidade dos solos melhorando,
consequentemente, sua estrutura

A adubagio quimica devera obedecer ngorosamente as anahises de solo, a época e
forma de aplicagao

A calagem dever ser realizada criteriosamente de acordo com a interpretagio da
analise de solo observando-se, principalmente, a época e forma de aplicag@o, assim
como, a quahdade do produto Esta pratica tem como objetivo principalmente a
corregdo da acidez e o supnmento do solo em célcio e magnésio

A adubagdo corretiva fosfatada visa suprir as deficiéncias do solo em fésforo Os
produtos usados, a forma e a época de aplicagio devem seguir as onentagdes
técmcas fundamentadas na interpretagio das analises do solo

Adogdo de praticas mecanicas objetrvando quebrar a velocidade de escoamento da
enxurrada e facilitando a infiltragdo de agua no solo através de estruturas artificiass,
como, terraceamento e cultivo mimmo O terraceamento é um dos processos
mecinicos de combate A erosdo, que consiste no deslocamento de terra para formar
obstaculos fisicos, afim de reduzir a velocidade da 4gua que escoa sobre o terreno

A selegdo de glebas e a distnibuigio de culturas deverdo ser criteriosos, observando,
principalmente, as caracteristicas fisicas do solo, a susceptibilidade & eroséo ¢ a
declividade

Rotagdo de culturas visando estabelecer um equilibrio biolégico no solo e favorecer
o controle de pragas e doengas

A adubagfio verde é uma pratica que podera beneficiar o solo de diversas formas,
entre as quais salientam-se

. fixagdo de nutnentes ao solo,

. 1ncorporagdo de maténa organica,
« controle de enxurradas,

. controle de imvasoras

Preparo do Solo

O preparo do solo € uma operagdo de fundamental importincia para o sucesso de
qualquer empreendimento agricola

Portanto, esta operagdo deve ser criteriosamente planejada objetivando atender as reais
necessidades da atividade a ser desenvolvida
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O planejamento das operagdes de preparo do solo deve contemplar praticas racionas
de manejo do solo de forma a nterferir o mimmo possivel em sua estrutura e conformagio
superficial normal

Alguns aspectos devem ser priorizados na tomada de decisdo para a execugao das
operagdes de preparo do solo Entre eles, podem-se citar

. ehmnagio de plantas nio desejavess, dimnuindo a concorréncia com a cultura
implantada,

. obtengdo de condigdes favoraves para a colocagio de sementes ou mudas no solo,
permitindo a sua boa germinagio e emergéncia, além de bom desenvolvimento,

. manutencdo da fertihdade e da produtividade ao longo do tempo, preservando a
matérna orginica no solo e evitando a ocorréncia de erosdo,

. preservagido da estrutura e da camada fértii do solo, mantendo assim, as
caracteristicas fisico-quimicas dos mesmos

De acordo com o planejamento, com as caracteristicas do solo e das culturas, outros
aspectos poderio ser previstos no preparo do solo

. elimnagdo de camadas compactadas porventura existentes na Aarea, visando
aumentar a nfiltragdo de agua, favorecer a aera¢do e facilitar a penetragdo das raizes
nas camadas mais profundas do solo Faz-se nuster salientar que esta pratica so
devera ser realizada mediante acurado exame do terreno para se detectar a
profundidade e a espessura da camada adensada e a perfeita sele¢do de unplementos
Recomenda-se a realizagdo de observagdes nas areas exploradas com culturas anuais
pelo menos num ntervalo de dois cultivos seguidos,

. incorporagio e mustura ao solo de calcéno, fertihizantes ou outros produtos
agricolas,

. enternio de restos de cultura,
. quebra de crostas superficlais para permttir uma melhor germumnacio das sementes,

. em funglo da cultura a ser implantada as operagdes de preparo do solo devem ser
restritas as necessidades minimas (cultivo mimmo),

. as operagdes de preparo do solo, principalmente em areas com dechividade mas
acentuada, deverdo ser reahizadas obedecendo as curvas de nivel do terreno,
favorecendo desta forma o controle de enxurradas

Estima-se que cada operagdo de gradagem demanda 2 horas por hectare
Os arados recomendados sdo os de 3 a 4 discos, estimando-se que seja necessario cerca

de 3 horas por hectare A aragdo deve ser profunda (20 a 30 cm de profundidade) e seguindo
obrigatoriamente as curvas de nivel do terreno
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Finalmente, recomenda-se que o ponto de umidade 1deal para o preparo do solo €
determinado quando for possivel um trator operar com um minimo de esforgo para o maximo
rendimento no servigo que esta reahzando

- Fertihidade
A fertihdade natural dos solos da area vana de regular a boa

As fertilizagdes quimicas e organicas, além da aplicagdo de calcario dolomitico, quando
necessario tornam-se indispensavels para que sejam obtidas boas produtividades

Em qualquer caso, a recomendagio de fertihizantes deve ser baseada nas analises de
solos, bem como, em analises econdmicas, visando minimizar custos e viabihzar o uso deste
1ASUMO

- Controle de Ervas Daninhas

As ervas daninhas concorrem em Aagua, luz e nutnientes com as culturas, causando
enormes transtornos para a exploragio agricola e servindo de hospedeiros para pragas e
doengas das plantas cultivadas

O controle adequado das plantas invasoras € uma pratica de fundamental importancia
para mimmuzagio dos custos de produgdo

O combate as ervas mnvasoras pode ser feito por meio de produtos quimicos - os
herbicidas - e também, por meio de praticas culturats, tais como capinas manuais € mecanicas,
rotagio de culturas e cobertura morta

O pnimeiro caso, consiste no uso de tecnologia modema, eficiente e pratica, requerendo
no entanto, elevados custos, maquinana especial, mao-de-obra especializada, e viavel, apenas,
para culturas de alta rentabilidade

No segundo caso, existem restrigdes quanto a eficiéncla, porém, compensadas pela
economicidade e pelo fato de ndo ocasionar danos ao ambiente

Para a area do projeto recomenda-se imnicialmente que o controle de ervas damnhas
devera ficar restrito ao sistema tradicional com o uso de cultivadores de tragdo amimal ou
tragdo mecanica e complementado com o uso da enxada, assoclada aos tratos citados
anteriormente

- Controle Fitossanitario

O sucesso de qualquer empreendimento agricofa, passa por um planejamento criterioso
e ractonal de um calendano de controle fitossanitario integrado

O uso mdiscnimimado de produtos quimicos, além de elevar os custos de produgdo,

favorece o aparecimento de pragas e doengas resistentes, além de causar desequilibrio ao meio
ambiente
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As condigdes de aita temperatura e de umudade, decorrentes da unigacdo, ahadas ao
cultivo mntensivo favorecem, também, o aparecimento de pragas e doengas

Como medidas de controle visando mummizar prejuizos ocastonados pelo ataque de
pragas e doengas, recomendam-se o emprego, entre outras, das seguintes técnicas

. utihizagdo de sementes ou mudas selecionadas, previamente tratadas,
. plantio de vanedades ressstentes,

. rotagio de culturas,

. uso adequado e controlado de defensivos agricolas

Enfatiza-se que todo e qualquer controle fitossamitano, deve ser recomendado e
onentado pela assisténcia técnica competente, que priorizara produtos de baixa toxicidade e
custo compativel

No planejamento do calenddrio de controle fitossamtario deve-se levar em
consideragio a relagio custo x eficiéncia, além do maqunano disponivel e da mao-de-obra
qualficada E também, de suma importincia, que o controle fitossanitrio objetive
primordialmente manter as exploragdes agricolas livres de pragas e moléstias, sem agredir o
melo ambiente

- Colheita

As cuituras selecionadas para exploragdo na area apresentam caracteristicas
agrondmicas que favorecem preferencialmente a colhesta manual

A colherta devera ser manual com a utihzagdo maciga da méio-de-obra disponivel nas
familias dos rrigantes e nas areas circunvizinhas ao projeto

Tal procedimento reveste-se de um cunho social para a regido, haja visto que, havera
geragdo de emprego e ocupagdo da mao-de-obra local com efeitos diretos na economua
regional
3 3 6 3 - Métodos Agrotécnicos

Contempla-se, nos 1tens, a seguir, as Especficaches Agronémicas das culturas
selecionadas a serem implantadas na area do Projeto Agude Barra Velha, compreendendo

tanto o cultivo irmgado como o cultivo em regime de chuvas
Sdo abordados os seguintes topicos
.« um processo produtivo para cada cultura, discriminando todas as etapas para sua

implantag3o, tais como variedades, solos, clima, plantio, adubagao, tratos culturas,
controle fitossamitario e colheita,
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. uma ficha cuitural (conta cultural) resuruda dos custos de implantagdo e
manuten¢do A base dos pregos vigentes correspondem a maio de 1996 com
o US$ 1,00 =R$ 1,00,

. uma ficha técmica contendo o cronograma de cultivo irrngado e em regime de
chuvas, destacando-se a quantidade de mdo-de-obra, tragdo mecamca e tragdo
arumal nas operag¢des a serem executadas durante o ciclo da cultura

3 3631 - Cultura do algodao (GOSSYPIUM HIRSUTUM)
- Generahdades

Cultura que se apresenta com relevincia econdmica, seja pela utiizagdo das suas fibras,
seja pela exploragéo do oleo das sementes

- Variedades

Atualmente, as vanedades IAC-17, IAC-20 e CNPA "precoce 1", sdo as mais
recomendadas em cultura intensiva, principalmente wngada Deverdio ser testadas outras
vanedades, bem como, observar o matenal atualmente utihzado na area

- Caracteristicas Basicas

- Peso médio do capulho 6 gramas,

. Comprimento comercial 31/32 mm,

. Comprimento fibrografo 27 mm,

+ Percentagem de fibra 39,

. Indice Micronarre (finura) 3,5,

. Indice Pressley (resisténcia) 7,5,

» Produtividade 1 500 - 2 500 kg/ha,

« Necessidade de sementes 20 a 25 kg/ha

- Salo

O algoderro prefere os terrenos frouxos, profundos, permeaveis € bem drenados, ndo
tolera os solos excessivamente Gmudos e acidos

O algodeiro ndo ¢ uma planta esgotante, avida de himus, prefere mesmo os solos de
média fertihdade, razdo porque n3o produz a contento nas terras recém desbravadas
Ademais, o seu forte sistema radicular explora uma grande quantidade de terra

- Clima

As maiores culturas existentes e as melhores fibras sdo produzidas entre os tropicos E

por conseguinte uma planta de chma quente. porém, hoje, as vanedades precoces sio
cultivadas economicamente mesmo nos paises temperados  Durante o seu desenvolvimento ©
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algodoerro requer um chma quente e uniforme com temperaturas variando entre 20° a 30°C,
suportando, entretanto, temperaturas supenores

- Adubagio

Nio dispondo a regido de dados expenmentais que possam onentar a melhor adubagdo
para o algodio, sugere-se a aplicagio dos seguintes adubos Sulfato de Améma 100 kg/ha,
Superfosfato Simples 150 kg/ha e Cloreto de Potassio 80 kg/ha

O fosforo e o potassio podem ser aplicados totalmente em fundagho, porém, o
mtrogémo devera ser aphcado em duas coberturas, aos 30 e 50 dias ap6s a germunagio Ewitar
o contato dos adubos com as sementes, principalmente, o potassio que podera prejudicar a
germinagio Nos solos com sigmificativo teor de alumimo trocavel € mdicado o emprego de
calcano dolomitico

- Plantio

O plantio sera realizado em sulcos distanciados de 0,80 m e com 3 a 4 cm de
profundidade colocando-se 4 a 5 sementes a cada 0,20 m de sulco, fazendo-se a cobertura das
mesmas com pequena quantidade de terra

Utihzando-se este tipo de plantio sdo necessanos, em média 25 kg de sementes/ha, que
devem ser previamente tratadas com um fungicida e inseticida (Captan e Furadan, por
exemplo) A data do plantio devera permutir que a colherta seja feita fora da estagdo das
chuvas

— Tratos Culturais

. Capinas

As capinas podem ser mecinicas, quimicas ou a tragdo ammal e devem ser praticadas
visando manter o algoddo sempre livre da concorréncia das ervas daninhas e nio devem ser
suspensas antes de 100 dias do periodo vegetativo, uma vez que o desenvolvimento excessivo
de ervas daminhas provoca uma queda acentuada na produgio A presenga de ervas damnhas
por ocasido da colherta ocastona uma queda na qualidade do algoddo e, consequentemente, um
menor rendimento econdmico

+ Desbaste
Entre 25 e 30 dias apos a germinagdo, deve-se eliminar o excesso de plantas

germmadas Essa opera¢do deve ser reahzada com solo umido, deixando-se as melhores
plantas dentro do espagamento recomendado

Pragas e Doengas

. Combate as pragas

Com relagio as pragas do algodoerro sera feita uma divisdo em dois grupos
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- pragas micias,
- pragas tardias

As pragas imciais sao pricipalmente constituidas pelos pulgdes e tripés, devendo o seu
combate ser efetuado imediatamente ao surgimento da praga ou de preferéncia,
preventivamente, evitando a possibihdade de ocorréncia de viroses

E comum o aparecimento dessas pragas até o 402 dia de wida da planta O combate is
mesmas é feito com eficiéncia através de inseticidas sistémicos

As pragas tardias sdo representadas pelas lagartas (curuqueré, rosada e da mag3), pelos
acaros e principalmente pelo bicudo A maior incidéncia de lagartas da-se a partir do inicio da
florag@o, sendo os acaros mas tardios O combate pode ser feito com o uso de inseticidas
fosforados a base de Parathion Algumas pragas de solo, de aparecimento comum logo apés a
germinagdo, sdo eficazmente combatidas com pulvernizagdes de Fohdol ou outro produto
simular, em torno das plantas

- PULGAO

Sintomas de ataque

Folhas encarquilhadas, presenc¢a de colomas nas paginas inferiores das folhas

Nivel de controle

Pulvenizar com Metasystox (0,3 Vha), quando 70% das plantas se apresentarem com
coldmas e em micio de encarquilhamento Poderfo, também, serem tratadas apenas as
reboleiras com 1nicio de "mela"

- ACARO VERMELHO E RAJADO

Acaro Vermelho

Sdo encontrados nas paginas infertores das folhas dos ponterros formando telas Na
pagina superior da mesma folha atacada, no local correspondente ao ataque, surgem manchas
avermelhadas proximas as nervuras

Acaro Rajado

Sdo encontrados na regido mediana da planta com sintomas semelthantes ao &caro
vermelho

Nivel de controle

Controlar qualquer foco mmcial de ataque utlizando Carbax (1,5 lha) Fazer a
pulvenzagdo em alto volume, pulvenzando de 5 em 5 dias  Reahzar 3 aplicagdes
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. LAGARTA DAS MACAS E CURUQUERE

Fazer controle preventivo utihzando 1sca téxica com Decss CE 2,5 (0,2 %) e agucar
(10%) Atender toda a area com 1scas, espalhando em média 4 1scas por hectare

. LAGARTA ROSADA
Sintomas de ataque

As flores se apresentam com as pétalas imbncadas, em forma de roseta Os frutos
apresentam-se com marcas nas paredes internas dos carpelos, assemelhando-se a verrugas

Nivel de controle

Pulverizar quando o algodédo estiver apresentando 10% de flores atacadas ou 5% das
macis Utilizar Decis CE 2,5 na base de 0,3 ltros/ha

. BICUDO

O bicudo, embora de ocorréncia recente, € a praga mais ameagadora Os prejuizos que
ocasiona siio grandes e sua presenga faz com que os cotomcultores, que ja aplicam grandes
quantidades de inseticidas nas lavouras, passem a utilizar ainda mais intensamente esses
produtos, onerando seus custos de produgio e pondo em nsco o equilibrio do meio ambiente
As chuvas favorecem seu desenvolvimento uma vez que a umidade existente conserva os
botdes fechados por um periodo mator, o que permite o crescimento das larvas no seu interior

A atividade do inseto adulto € bastante intensa Todawia, quando tocado ou quando
pressente o perigo, imobiliza-se, fingindo estar morto e caindo até mesmo no solo Entre os
mmmigos naturais do bicudo, além de passaros, encontram-se os artroépodes parasitas e
predadores O parasita mais eficiente tem sido uma vespinha, cujo nome cientifico é Bracon
mellitor O percevejo Podisus sp , muito comum no pais, também, tem mostrado ser um bom
predador, sugando em média dois adultos por dia

Sintomas de ataque

Os adultos podem ser encontrados nas flores Nos botdes florais podem ser observadas

marcas de ahmentacio e oviposicdo As larvas podem ser encontradas nos botdes caidos no
solo

Nivel de controle
Pulvenizar quando 10% dos botdes florais estiverem apresentando sintomas de ataque
Até os 60 dias podera ser utihzado Thiodan, na base de 2,0 htros/ha Apos 60 dias utihzar o

Cymbush na base de 0,25 a 0,3 htros/ha

As praticas culturais mais recomendadas como medidas auxihares no controle do
bicudo sdo
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rotagido de culturas,

Lo 2R

emprego de vanedades mais resistentes.

[+]

uso de vaniedades de ciclo mass curto, para florescimento precoce e mais uniforme,

=5

erradicagio dos algodoas atacados segmda de queima dos restos culturass,

e adogdo de plantas-iscas, em forma de plantio antecipado, em faxas, para atrair os
adultos imigrantes e destrui-los,

época mais adequada para o plantio,

preparo correto do solo antes do plantio,

=2 = I

uso correto dos inseticidas,

—

selecdo e tratamento das sementes

- Combate as doencas

Com relagdo as doengas aconselha-se o uso de variedades resistentes e a rotagio de
culturas As principais moléstias que atacam o algodoerro sio

a Antracnose - 0 agente ¢é o fungo Gloremella gossypn (South) Edg Causa manchas
pretas nas folhas, magis e sementes O fruto abre mal e a semente ndo germina,

b Ramulose - causada pelo fungo Coletotrichum gossypn var cephalosphrioide
(South) Costa e Fraga Causa exagerada ramificag@o nas plantas atacadas,

¢ Murcha - determinada pelo Verticillum albo-atrum Reinke e Berth ou pelo Fusarum
vasmfectum (Atk) Synder e Hansen Causa a murcha das plantas Os fexes lenhosos
sdo obstruidos pelo fungo

d Murcha bacteniana - causada pela bactéria Xanthomonas malvacearum (E F Sm)
Dows Provoca a formago de manchas de coloragio parda nas folhas

e A folha do algodoeiro €, também, atacada pela Cercospora

- Colheita

A floragao ocorre com aproximadamente 60 dias Com 90 dias apos o plantio ocorre a
abertura dos primeiros capulhos Quando 1/3 dos capulhos estiverem abertos ¢ hivres de
impurezas, proceder a colheita que deve ser feita manualmente

I IRY;




53

CONTA CULTURAL
CULTURA. ALGODAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZAGAOD
_ VALOR (R$
ITEM DISCRIMINAGAD UNIDADE | QUANT (RS)
Unitano Total
1 TRAGAQ MECANICA
11 Preparo do solo (Aragdc e Gradagem) hora 4,00 18,00 72,00
12 Tratos culturais hora 8,00 18,00 108,00,
Sub-Total | 180,00
2 INSUMOS
21 Sementes kg 25,00 0,85 21,25
22 Adubos e Corretivos
221 |Sulfato de ambéma kg 100,00 0,21 21,00
222 |[Superfosfato simples kg 150,00 0,27 40,50
223 |Cloreto de potdssio kg 80,00 0,24 19.20r
23 Defensivos
231 |Dwnetoato ou siriar 1 1,00 8,00 8,00
232 JCymbush ou similar i 1,00 28,00 28,00
233 |Metasytox ou similar | 1,00 8,30 8,30
234 [Malatol ou simitar I 2,00 6,50 13.00
235 |[Mrex ou similar 1 1,00 1,60 1,60
Sub-Total I 160,85
3 MAC DE OBRA
31 Ptantio e adubagio hid 4,00 6,00 24,00
32 Desbaste hd 2,00 6,00 12.00
33 |Repasse nas capinas h/d 18,00 6,00 108,00
34 Aplicagio de defensivos hid 8,00 6,00 48,00
35 imgacdio hid 24,00 6,00 144,00
386 Caolhetta o transporie hid 50,00 6,00 300.00]
Sub-Total Il 636,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUGCAQ (I + 1l +1II) - - - 976,85
B - VALOR DA PRODUGAO t 250 560,00 1 400,00
C - RENDABRUTA (B - A) - - - 423,15

DATA  janewo/97

Am FG_CONCT ALS[algodio)
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FICHA TECNICA CONSULTORES

CULTURA ALGODAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO

DISCRIMINACAQ J|IF[M[A[M[JIJ[J|A[SI{O|[N|D]| ANO
PERIODO 150d
PREPARO DO SOLO
MO
T™ 4 4
TA
PLANTIO
MO 2 2
T™ 2 2
TA. ] 1
ADUBAGAO
MO R 2
™ 1 1 2
TAa 1 1 2
TRATOS CULTURAIS
MO 3 7 7 8 3 28
™ 1 1 2
TA 1 1 1 3
IRRIGAGAO
MO 4 5 5 5 5 24
™
Ta
COLHEITA E TRANSPORTE
MO 15 | 35 50
™
TA 4 7 11
MAO-gE-)OBRA - - - 1013 ]112] 281 43 - - - - 106
13
TRAGAO MECANICA - - 4 3 2 1 - - - - - - 10
__{hora)
TRAGAD ANIMAL - - - 2 2 1 5 7 - - - - 17
(dia)

~q. FC_FITEC DOG
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A colherta devera se processar em trés fases, a saber

. apnmerra colheita - 120 dias ap6s o plantio com 40 a 50% da produgdo total,
. asegunda colheita - 135 dias apos o plantio com 30 a 40% da produgdo total,
. aterceira colherta - 150 dias ap6s o plantio com 10 a 20% da produgdo total

Produgido supenores a 2,7 t/ha sdo consideradas satisfatonas em se tratando de cultivo
irngado

- Erradicagdo

Apos a colheita deve ser realizada a arranquia ¢ queima dos restolhos da cultura do
algoddo Esta operagdo deve ser executada o mais rapido possivel para evitar a reprodugdo de
pragas e doengas que possam tornar anti-econdmicas as iniciativas futuras de exploragdo da
area com a malvacea

3 36 3 2 - Cultura de fejdo (Vigna sinensis, Endi)

- Generalidades

Trata-se de uma cultura de subsisténcia que constitu excelente fonte de proteina, sendo
utilizada no Brasil, em particular no Nordeste, como alimento basico das populagdes rurais e
urbanas

- Vanedades
S3ao em namero de dois os géneros cultivados

a Vigna - feyoeiros de caule volavel,
b Phaseolus - feyoeiros de pequeno porte, com rapido desenvolvimento,

Na regido, cultivam-se, exclusivamente, vanedades do género Vigna - espécie mais
cultivada a Vigana smensis Endl - conhecida comumente como "feydo de corda" ou
"macassar" Diversas variedades com denominagdes locais podem ser encontradas

Para implantagdo da cultura deverdo ser utilizadas sementes selecionadas, obtidas a
partir de vaniedades desenvolvidas pelas Empresas de Pesquisas Agropecuanas, pelo DNOCS
ou mesmo selecionar as variedades locais com vistas a obtengdo de uma semente de melhor
qualidade e produtividade

- Caracteristicas Basicas

Compnmento da vagem 22 cm,
- Peso da vagem 3,20 g.
. Numero de grios/vagem 16,
« Peso dos grdos/vagem 2,60 g,
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. Percentagem de grios 80,
. Produtividade 1 500 kg/ha,
. Necessidades de sementes 20 - 25 kg/ha

- Chima

O feijoeiro é uma planta de clima relativamente quente e estavel Ndo suporta os fortes
calores e os ventos frios O género Vigna suporta uma temperatura mais elevada e supenor a
30°C Necessita de chuvas moderadas e dias bem ensolarados As copiosas quedas pluviais sdo
desfavoraveis a cultura, pois o excesso de umudade produz o apodrecimento das folhas e
vagens

- Solo

O feyoewro produz em vanos tipos de solos, desde que nio sejam demasiadamente
argilosos ou excesstvamente silicosos (arenosos) Os melhores solos para sua cuitura séo os
areno-argilo-calcanos, profundos, drendveis e com bom teor de himus O pH do solo pode
oscilar entre 5,82 8

- Adubagao

O feyoeiro é uma planta regeneradora do solo, porque tem a propnedade de captar e
fixar o mtrogénio atmosférnico por mtermédio de bacténas - Rhizobum leguminosarum - que
vivem em simbiose nos nodulos existente em suas raizes As bacténas ddo o nitrogénio a planta
e em troca recebem substincias hidrocarbonadas Mas, para que haja um ambiente adequado a
prohiferagao desses microorganismos, € necessario que o solo seja relativamente humoso e
tenha boa nqueza mineral

Essas bacténas trazem anualmente para o solo dezenas de quilos de mitrogénio do ar
As vezes, no solo, ndo existem, sendo, entdo, necessano fazer o tratamento das sementes antes
do plantio com um moculante adequado, para que se dé a formagio de nodulos E exato que o
feyoerro retira do solo regular quantidade de elementos minerais, porém, sendo uma cultura
que se intercala pertodicamente nos planos de rotagdo, ela pode beneficiar-se com o que resta
dos adubos das culturas anteriores

Com base em ensaos realizados na regido nordestina, tem-se observado que a
adubagiio, quando reahizada em solos de textura leve, mostra resultados bastante sigmficativos
ao emprego do fosforo Por outro lado, nenhuma resposta tem sido obtida com a aplicagio de
nitrogénio e potassio

Em principio, 2 luz das consideragdes acima tecidas, a adubagdo se dard somente
através da aplicagdo de 178 kg de Superfosfato Tnplo, aphcados em fundagio

Deve-se, sempre que possivel, utiizar o efeito residual de uma cuitura anterior
Recomenda-se anahises periddicas de fertihdade de solo
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- Plantio

A semeadura pode ser feita em covas, em pequenos sulcos ou com auxilio de
plantaderras mecamicas, manuais ou atreladas As covas sdo fettas 4 enxada ¢ o sulco pode ser
aberto com um pequeno sulcador ou com um nscador de duas hnhas As plantadeiras
mecinicas devem ser usadas no caso de se semear varios lotes numa so operagao

Os espagamentos comumente indicados sdo

. 1.0mx 0,8 mou0,8mx 0,5 m, dexando-se duas plantas por cova, eliminando-se
as Menos Vigorosas

Uuliza-se, em média, 4 sementes por cova a uma profundidade de 3 a 4 cm O gasto
médio de sementes por hectare gira em torno de 22 kg, porém, em virtude de eventuais
replanttos, é convemente a aquisigio de 25 kg

- Tratos Culturais

. Capmnas

Logo ap0Os a gernunagdo € necessaro imciar as capmas A mobihizagdo superficial do
solo desestrutura as sementes das ervas damnhas, em vias de gernunagio, e contribui para o
arejamento e penetragio da dgua

Para o combate as ervas daninhas s8o necessanias duas ou trés capinas Quando o
feyjoeiro ja estiver em afloragdo, os cultrivos devem ser rasos, de modo a ndo prejudicar o
sistema radicular da planta e ndo contnbuir para a queda das flores

Também, € recomendavel a pratica da amontoa, feita com enxadas, na proporgio que
as plantas forem crescendo Esta pratica cultural, além de favorecer o desenvolvimento da

cultura, contribui bastante para atenuar a erosio

+ Desbaste

Quando as plantas atingirem uma altura de aproxumadamente 15 cm, por volta de 15 a
20 dias apds o plantio, seré feito o desbaste manual dos feyoeiros mais atrofiados, derxando-se
uma ou duas plantas por cova, conforme o espagamento adotado

- Pragas e Doengas

As pragas mais comuns que atacam a cultura do feydo sdo

+ Lagarta rosca (Agrots ypistlon),
. Lagarta elasmo (Elasmopalpus lignosellus, Zeller),
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CONTA CULTURAL
CULTURA FEWAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZAGAO
VAL R
TEM DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANT OR (R$)
Unitano Total
1 TRAGAO MECANICA
11 Preparo do solo (Arago e Gradagem) hora 4,00 18,00 72,00]
12 [Tratos culturais hora 3,00 18,00 54,00
13 |Colhena vb - - 13,501
Sub-Total | 139,50
2 INSUMOS
21 Sementes kg 25,00 1.00 25,00
22  {Adubos e Cometvos
221 |Superfosfato simples kg 400,00 0,27 108,00
222 |[Cloreto do potassio kg 70,00 0,24 16,80
23 Defensivos
231 |[Carbaryl 85 Pm ou similar kg 3,00 520 15,60
232 ]Mrex ou simlar kg 1,00 1,60 1,60
233 |Azodnm ou similar 1 2,00 6,30 12,60
234 |Phostoxyn ou simar pasblha 20, OOJ 1,10 22,00
Sub-Total Il 201,60
3 MAO DE OBRA
31 {Plantio o adubagso h/d 4,00 6,00| 24,00
32 |Desbaste h/d 2,00 6,00 12,00
33 Capinas h/d 12,00 6,00 72,00
34 |Aplicagio de defenswos hid 4,00 6,00 24,00
35 irngagio hid 24 00 6,00 144,00
36 |[Colheta e transporte h/d 24,00 6,00 144,00
Sub-Total HI 420,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUGAO (1 +11+ 1)) - - - 761,10
B - VALOR DA PRODUGAO t 1,30 700,00 910,00
C - RENDABRUTA (B - A) - - - 148,90

DATA janero/S7

Arg. FC_CONCT XLS({Faplo)
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FICHA TECNICA CONSULTORES

CULTURA FELJAO AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO

DISCRIMINACAQ J FI M| A M| J J A S OIN D ANO
PERIODO 90 d
PREPARO DO SOLO
M.O
™ 4 4
TA
PLANTIO
MO 2 2
™™ 1 1
TA 1 1
ADUBAGAO
MO 1 1 2
T™ 1 1
TA 1 1 2
TRATOS CULTURAIS
MO 6 6 6 18
T™ 1 1
TA 4 4 8
IRRIGAGAQ
MO 10 {10 4 24
™
Ta
COLHEITA E TRANSPORTE
MO 10 14 24
™
TA 4 4 8
MAO-DE-OBRA 0] - - -] - - - - - 1917 | 24 70
(da)
TRAGAO MECANICA - _ - - . - - - 4 3 - - 7
(hora)
TRACAQ ANIMAL 4 _ - - - - - - - 2 5 8 19
_(da)

S
Nq FC_FITEC DOC
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O combate a essas pragas é feito com pulverizagdes de Carbaryl 85 PM ou similar
PULGAO

O uso de pulvenzagdes com Folido! ou similar ddo bons resultados

. MANHOSO (Chalcodermus bimaculatus, Fiedler),

Pode ser combatido com o emprego de mnseticidas fosforados

+  GORGULHO (Calossobruchus maculatus, Fabricius),

O melhor combate é feito com Phostoxym ou similar

As principais moléstias sdo causadas por fungos, sobressaindo-se, entre outras

Antracnose,
. Carvio,
. Mancha Vermelha,
+ Ferrugem,
« Mosaico,
. Oidio

O controle € feito, principalmente, com o uso de fungicidas especificos e o emprego de
rota¢do de cultura

As moléstias causadas por virus sdo controladas, fundamentalmente, pelo cultivo de
vartedades resistentes e o controle dos vetores

- Colherta

A colheita é realizada manualmente e rendimentos acima de 1000 kg/ha sdo
considerados bons  Para obtengio de um produto de alta quahdade, a colheita realizar-se-a da
seguinte maneira

. 1*colheita 65 - 75 dias apos o plantio, colhendo-se 30% da produg@o,
. 2% colheita 80 - 85 dias apos o plantio, colhendo-se 40% da produgdo,
3* colhesta 85 - 100 dias apés o plantio, colhendo-se o restante

A Gltima colheita pode demorar mais um pouco, para que ocorra a maturagao total das
vagens remanescentes, devendo-se observar o aspecto da deiscéncia das vagens - caracteristica
marcante das leguminosas
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3 36 3 3 - Cultura da tomate (Lycopersicum esculentum, Mill}
- Generalidades

Cultura olericola de grande importincia pela sua alta rentabihdade Pode apresentar
problemas de comercializagdo "in natura”, devendo, portanto, se prever sua produgdo para
aprovettamento industnal

_ Variedades

Drvididas em dois grupos

« Mesa
~ upo Santa Cruz,
— tipo salada

. Industrial

Diversas variedades de ambos os grupos sdo cultivadas no Nordeste Para o pnimeiro
grupo indica-se as variedades Santa Cruz, (igante, Kada, e Floradel Sena interessante testar
vanedades de crescimento determinado, para o plantio sem condugdo, wisando produgio
mdustrial

- Caracteristicas Médias

. Peso médio dos frutos 65 g,

» Percentagem de polpa 80,

. Percentagem de sementes 20,

« Produtividade 30 a 40 t/ha,

+ Necessidades de sementes 200 a 250 g/ha

- Chma

Pelas suas origens, o tomaterro prefere o chma tropical de altitude ou subtropical
Temperaturas muito altas acima de 35°C, prejudicam a frutificagio A temperatura ideal gira
em torno de 18° a 24°C, quando ocorre maior formagio da licopina (pigmento vermelho)
Chuvas ou irngagfo excessivas prejudicam o desenvolvimento e sua produgio

_ Solo
Os solos nao devem ser excesstvamente argilosos, compactos ou com tendéncia para o

encharcamento A planta € tolerante & acidez, mas produz melhor se o terreno for corngido
para um pH 6,0 a 6,5 O tomateiro precisa, ainda, de calcio e magnésio
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- Adubagao

Alguns ensaios sobre adubagdo conduzidos em vanos Estados do Nordeste, tém
mostrado que o emprego de adubagdes munerais em doses elevadas ndo apresentaram
respostas positivas quando utilizadas sem um complemento de adubagdo orgnica (esterco de
gado ou de galinha)

Com base nas observacdes realizadas e até que novos dados experimentals sejam
divulgados, indica-se uma dose média de adubagao mneral de 300 kg/ha de Uréia, 1 000 kg/ha
de Superfosfato Simples e 200 kg/ha de Cloreto de Potassio e mais o emprego de 10 t de
esterco de galinha por hectare O esterco sera distribuido bem curtido, para que nio promova
queimaduras nas plantas

O fosforo sera totalmente aphcado em fundagio, o mtrogémo e o potassio em duas
aphicagbes em cobertura, aos 20 e 50 dias ap6s o plantio O esterco devera ser bem curtido e
aplicado pelo menos 10 dias antes do planio  Uma caréncia que ¢ observada com frequéncia
¢ a de magnésio que pode ser corrigida através de 2 - 3 pulvenzagdes com sulfato de magnésio
a 1,5%, sendo necessarios 6 kg/ha

~ Plantio

O sistema de plantio sera o de semeadura direta, em sulcos espagados de 1,0 m com as
sementes distribuidas em hnha continua Nessa modalidade de plantio o consumo de sementes
¢ de 3 kg/ha

- Tratos Culturais

- Desbaste

Quando as plantinhas estiverem apresentado 4 folhas defimitivas, devera ser feito o

primetro raleio, deixando-se 2 das melhores plantas a cada 25 cm Quinze dias apos, realizar o
segundo raleio, eliminando a planta mas fraca

« Capinas

A cultura deve estar sempre hvre de ervas daninhas Para 1sto, serdo feitas 3 a 4 capinas
periodicas e superficiais, tendo-se o curdado para ndo afetar o sistema radicular da planta

- Pragas e Doengas
O tomaterro € uma hortaliga que sofre ataque de um grande nimero de pragas e

doengas, causadas por fungos, bacténas, virus e nematéides Os prejuizos causados vao desde
pequena redugéio na produgdo até a destruigio das plantas e perda total da produgao
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As pragas mats comuns s3o

a

Lagarta dos frutos (Helothis zea), perfura os frutos inutihizando-os para a
comercializagdo Pulvenzagdes com Paration podem ser realizadas se a colheita
ainda nio for mciada, usando-se Malatol se a praga ocorre durante a colheita,

Lagarta rosca (Agrotis ypistion) pulvenzar as plantas com Folidol ou simular,

Pulgdes e Tripes é convemente efetuar pulvenzagdes preventivas com Metasystox
ou mmediatamente ao aparecimento da praga Quando o inseto ocorre durante a
colheita, substituir o Metasystox por Phosdrin O controle eficiente a estes insetos
contribui para o controle das viroses,

Phlegethentius sexta paphus (Mandarova do fumo) ataca a folhagem com grande
voracidade Os mnseticidas usuais ndo tém murta eficiéncia no seu controle Uma cata
manual de lagartas, quando o seu numero nio € exagerado, pode resolver Por sorte,
esta lagarta ¢ parasitada por uma vespinha (Apantelus congregatus), cujas larvas se
ahmentam dos tecidos das lagartas

Doencas do tomateiro

a

Causadas por fungos

_ Tombamento, mela ou estiolamento, "dumpig off’, causado pelo fungo
Rhizoctoma solam O seu controle pode ser consegmido com tratamento das
sementes com fungicidas especificos,

— Murcha de alternana ou pinta preta (Alternana solami), apresentando manchas
pardas (podem atingir até 12 mm) nas folhas mais velhas, sendo controlada
razoavelmente com pulverizagdes semanais de fungicidas cipricos e orginicos,
alternadamente,

— Mancha de septona ou septorniose (Septona solam), também, ocorre nas folhas
mais velhas, porém, as manchas tém menor didmetro A faita do seu controle
pode destruir o plantio Deve ser feito o mesmo controle citado para a doenga
anteror,

-~ Mancha de estenfiho (Stemphyllum solam) distingue-se perfeitamente das
anteriores pelo menor tamanho da mancha e por aparecer nas folhas mais novas,
1sto ¢, de cima para barxxo O mesmo controle ja mdicado

Causadas por bactérias

- Mancha bacteriana, causa pela bactéria Pseudomonas solanacearum O controle é
feito da seguinte maneira

- rotagdo de cultura,
.- tratamento das sementes,
+ erradicagio e queima das plantas
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CONTA CULTURAL
CULTURA TOMATE AREA 1,0ha ANO ESTABILIZAGAO
ITEM DISCRIMINAGAG UNIDADE | QUANT VALOR (R$)
Unitano Total
1 TRAGAOQ MECANICA
11 Aragao hora 3,00 18,00 54,00
12 Gradagem hora 2,00 18,00 38,00
13 Carretamento da safra hora 8,00 18,00 144,00
Sub-Totai | 234,00
2 INSUMOS
21 Sementes kg 2,50 60,00 150,00
22 {Sulfata de amdéma kg 100,00 0,21 21,00
23 Ureia kg 222,00 0,28 62,16
24  {Supeffosfato simples kg 375,00 0,27 101,25
25 Cloreto de potdssio kg 200,00 0,24 48,00
26 Mirex kg 1,00 1,60 1,60
27 Carbaryl 85 PM kg 4,00 5,20 20,80
28 |Afugan 1 1,00 38,00 38,00
29  |Benlate kg 2,00 25,00 50,00
210 |Omte kg 2,00 35,00 T0,00H
211  JThiobel kg 2,00 2200 44,00
Sub-Total Hi 606,81
3 MAC DE OBRA
31  |Combats as formigas hd 1,00 6,00 G.DOL
32 ]Adubagio h/d 15,00 6,00 90,00
33 Plantio, replantio e desbate hid 12,00 6,00 72,00
34 Imngagao h/d 20,00 6,00 120,00]
35 Pulvenzagdes manuats hid 6,00 6,00 386,00
36 Captnas manuais h/d 50,00 6,00 300,00
37 |Colhesa/transporte/carga hid 24,00 6,00 564,00
Sub-Total Il 1 188,00
A - TOTAL DOS CUSTOS DE PRODUQAO (f+ 11+ D) - - - 2028,81
B - VALOR DA PRODUCAO t 40,00 200,00 8 000,00
C - RENDA BRUTA (B - A) - - - 597119

DATA janeirro/97

Am. FC_CONCT XLS{Tomate)
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CULTURA TOMATE AREA 1,0 ha ANO ESTABILIZACAO
DISCRIMINACAO [ J [ F M| A |M|J|J]|A|S|O|{N|D]| ANO
PERIODO 150 d
PREPARC DO SOLO
MO
™ 5 5
TA
PELANTIO
MO 12 12
™
TA
ADUBAGCAOD
MO 3 6 6 15
TM
TA 2 2| 2 6
TRATOS CULTURAIS
MO 15 618 [141] 14 57
™
TA 1 1 1 3
IRRIGAGAQ
MO 5 2 3571 s 20
™™
TA
COLHEIT 4 E TRANSPORTE
MO 60 34 94
™ 5 3 8
Ta 15 15 30
MAO-DE-OBRA 0| - [ -[-1-1-71-1-12nl1w]2s]s3] 15
(dha)
TRAGCAO MECANICA 5 _ _ _ . _ _ _ 5 _ N 3 13
(hora)
TRAGAO ANIMAL 16 - - - - . - R B 2 3 18 39
(dia)

E—
Ary FC_FITEC DOC
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¢ Causadas por virus

— Viracabega ou topo roxo, causada pelo virus Lethum australiense, H O
controle ¢ realizado indiretamente controlando-se o inseto vetor - o tripes
(Fraklimella schulzer)

Esporadicamente pode ocorrer murcha de fusario (Fuzanum oxysporum), a elimunagao
da planta se faz necessano Este procedinento deve ser empregado, também, no caso das
vIroses

Com relagdo as doengas fisiologicas, também ocorrem, prnincipalmente em algumas
variedades, a podnddo apical (deficiéncia de calcio) e rachaduras dos frutos (desequulibrio
hidrico do solo, também, correlacionada com a vaniedade)

- Colherta

A colherta de tomate é manual Para o rasteiro, 20 caixas por dia, em média, sdo
colhidas por um operario Em termos nacionais, a produtividade média gira em torno de
40 000 kg/ha
3 3 7 - DESCRIGAO DO MODELO

O modelo proposto devera ser dindmico, competitivo e eficiente, de modo a
acompanhar as flutuagdes de mercado O modelo de exploragéio, ora proposto, servira como
modelo de referéncia para analise financeira ¢ econdmica do projeto Tem uma é4rea 1mngada
por aspersio de 3,0 ha, por aspersio convencional, utihzando os “Kit de Irngagdo”,

dimensionados e desenvolvidos pela Secretana dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH

337 1- Caracteristicas Gerats

- Exploragio agricola algodio herbaceo, feydo e tomate
- Superficie total 3 ha

337 2 - Sistema Cultural

A exploragdo agricola ¢ representada pelas culturas de algoddo herbaceo, feydo e
tomate, irrigadas por aspersdo convencional, em sistema de rotagio

A distnbuigdo das cuolturas é feita da seguinte maneira

- Algodao 3,0 ha cultivados na estagéo das chuvas,
- Feydo 1,5 ha cultivados na estacédo seca,
- Tomate 1,5 ha cultivado na estagio seca
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CONSULTORES

A quadro 3 2 1lustra o afolhamento cultural e 0 quadro 3 3 apresenta a ocupagio do
solo e o calendario cultural

QUADRO 3.2
AFOLHAMENTO DAS CULTURAS
ANONEN+1
SISTEMA DE IRRIGAGAOQ - ASPERSAO CONVENCIONAL
ESTAEE DAS AREA
CHUVAS j?f,A ESTAGAO SECA (ha)
ALGODAO 3,0 FEIJAO 1.5
- . TOMATE 1.5

AONNT72




QUADRO 3.3
OCUPAGAO DO SOLO E CALENDARIO CULTURAL

AREA CULTIVADA MESES
CULTURAS {ha)
CcHUV, AS SEC A JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
ALGODAO 3,0
FELJAC 1,5
TOMATE 1,5

[=2]
o]
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3 3 8 - CALCULOS DAS NECESSIDADES HIDRICAS DO MODELO
3381 -Uso Consuntivo

Para estimar-se o uso consuntivo das culturas foram adotados os valores de
Evapotranspiragio Potencial calculados por George H Hargreaves em "Potencial
Evapotranspiration and Irmgation Requenments for Northeast Brazil", utilizando-se, também,
os coeficientes de cultivos (kc) recomendados

No quadro 3 4 encontram-se os valores mensais de precipitagio média, precipitagio
provavel (nivel de probabihidade de 75%), precipitagio efetiva e a evapotranspiragio potencial
para a estagio de Novo Onente

No quadro 3 5 encontram-se os coeficientes de cultivo para as culturas selecionadas

No quadro 3 6 estdo consubstanciados os valores do uso consuntivo mensal para a
umdade agricola considerada

Com o calculo do uso consuntivo, obtém-se a demanda liquuda, subtrando-se do
mesmo os valores de precipitagdo efetiva Os resultados estdo nos quadros 3 7 para a umdade
agricola proposta.

QUADRO 3.4

VALORES DA PRECIPITAGAO E EVAPOTRANSPIRAGAO
POTENCIAL SEGUNDO HARGREAVES

MESES PRECIPITAGAO (mm}) EVAPOTRANPIRACAO
MEDIA (1) PROVAVEL (1) EFETIVA POTENCIAL {mm) (1)
JAN 64 7 0 198
FEV 115 38 0 150
MAR 170 77 0 129
ABR 143 64 0 117
MAI 45 4 0 120
JUN 9 0 0 131
JUL 2 0 0 147
AGO 2 0 0 170
SET 0 0 0 183
OUT 2 0 0 201
NOV 12 0 0 200
DEZ 26 0 0 202
TOTAL 590 - - 1943
FONTE (1) George H Hergreaves - "Potencial Evapotranspiration and Irngation Requenments for
Northeast Brazil"

Posto Novo Onente - CEARA
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QUADRO 3.5
COEFICIENTES DE CULTURAS ANUAIS
CULTURAS Kc DO PERIODO
ANUAIS 1° més 2° més 3°més 4° més 5° més
ALGODAO 0,60 1,05 1,05 1,05 0,65
FEDAO 0,60 1,05 0,70 - -
TOMATE 0,60 1,05 1,05 1,05 0,60

FONTE Manual 24 da FAO. Séne "Riego e Drenaje”

QUADRO 3.6

DETERMINAGAO DO USO CONSUNTIVO EM FUNGAO DO PLANO CULTURAL
CULTURAS MESES

— JAN | FEV [ MAR [ ABR [ Ma1 [ JUN | JUL [ AGo | SET | OuUT | Nov [ DEZ
S oy | 198 | 150 § 329 [ 017 | 120 | 131 | 147 | 170 | 183 | 200 | 200 | 202
oy
8 Xe 0,60 | 1,05 ¢ 105 | 1,05 | 105
% (E_Cn) 70 | 126 | 138 | 154 | 11

ETP

Gomy | 198 [ 150 j12e | m7 [ w20 | 3 ofoaar oo | s | 2o | 200 | 202
= Ke 0,60 | 1,05 | 070
B [ uc

(mm) 121 210 14}

ETP
B | my | 198 | 150 | 120 | 7 | 120 | 131 | w47 | 0 | 188 | 201 | 200 | 202
3 Ke | 0,60 065 | 1,05 | 105 | 105
[ uc

@y | 12 e | 21t | 210 | 212
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QUADRO 3.7
PRECIPITAGAO E USO CONSUNTIVO MENSAL

DISCRIMINAGAO MESES TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAl JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

PRECIPITACAO MEDIA (mm) 64 [ 115§ 170 | 143 | 45 0 12 | 26 590
PRECIPITACAO PROVAVEL (mm) 38 771 64 0 0 -
PRECIPITACAO EFETIVA (mm) 35 | 67 | 57 0 0 -
USO CONSUNTIVO (mm)

ALGODAO 70 | 126 | 138 | 154 | 111 599
FELJAO 121 | 210 | 141 472
TOMATE 119 119 [ 211 | 210|212 87
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3 3 8 2 - Demanda Bruta de Agua

A partir da demanda liquida foi calculada a demanda total por hectare e por cultura,
considerando-se uma eficiéncia total de 70% Os resultados encontram-se no quadro 3 8 para a
unidade agricola proposta

QUADRO 3.8
DEMANDA HIDRICA ANUAL (m*ha/cultura)
DISCRIMINAGAO CULTURAS
ALGODAO FEWACQ TOMATE

PERIODO ABR/AGO OUT/DEZ SET/JAN
USO CONSUNTIVO (mm) 599 472 871
PRECIPITACAO EFETIVA NO PERIODO (mm) 57 0 0
DEFICIT (mm) NO PERIODO 542 472 871
DEMANDA LIQUIDA NO PERIODO (m*/ha) 5420 4 720 8710
DEMANDA BRUTA NO PERIODO (m?/ha) 7743 6 743 12 443
DEMANDA LIQUIDA ANUAL (m*/ha) 5420 4720 8710
DEMANDA BRUTA ANUAL (m¥/ha) 7743 6 743 12 443

3 3 9 - CARACTERIZAGAO DO MODELO
3 3 81 - Unidade Agricola Proposta (Kit de lrmgacgéo)
33911 -Melos de producao

- Tragdo Mecamca

Com base nas fichas culturais elaborou-se o quadro 3 9 que fornece as necessidades de
tragiao mecénica em horas de mecamzagio

Da analise do quadro 3 9, conclui-se que a exploragio tera que recorrer & préatica de
aluguel de equpamentos motomecanizados, uma vez que, as necessidades de tragio mecénica,
em horas, inviabihzam a compra de um trator

- Tragio Ammal

De acordo com o calendario cultural e as fichas técrucas e culturais, o quadro 3 10
apresenta a distribuigio das jornadas de trabalho do ammal

A tragio animal serd utilizada, preferencialmente, nas operagdes culturais,
principalmente, nas capmas, bem como, no transporte de produtos e insumos da umdade de
exploragdo Nos meses de malor demanda, as jornadas poderdo ser complementadas através de
aluguel de animal
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QUADRO 3.9
NECESSIDADES DE TRAGAO MECANICA (HORAS DE MECANZAGAO)
CULTURAS MESES TOTAL
JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT | NOV DEZ
AU.'GODAO . _ _ 12 9 6 3 - - - - - 30
(.0ha)
FELAO i . . . . - - - 60 | 45 - - 10,5
_(1.5ha)
TOMATE 3 55 [ . . - - - - s |- - | a5 19.5
(1,5 ha) ’
TOTAL 75 - - 12 9 6 3 - 135 4,5 - 4.5 60

FONTE Fichas Técnicas e Contas Culturais

QUADRO 3.10
NECESSIDADES DE TRAGAO ANIMAL (DiAS)
CULTURAS MESES TOTAL
JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

ALGODAO . _ _ -

(3,0 ha) ) - - 6 6 3 15 | 2 51

FEIJAQ 6 - - - - - - - - 3 7.5 12 28,5

1,5ha

TOMATE R | .

(1,5 ha) 24 - B v - - 3 4.5 27 58,5
TOTAL 30 - - - 6 3 15 21 - 6 12 39 138

FONTE: Fichas Técncas e Contas Cultirais
- Maio-de-obra

No Quadro 3 11 pode ser observado as necessidades mensais de mio-de-cbra,
calculadas a partir dos valores estabelecidos nas fichas e no calendano cultural

Tomando-se por base uma famiha de 5 pessoas e adotando-se o parimetro de 2,5
jornadas/familia/dia, tém-se cerca de 50 jornadas por més, o que resuita uma dispombihdade
famuliar de 600 jornadas/ano

Como a necessidade de mao-de-obra € de 721 jornadas/ano, conclui-se que s6 havera
déficit nos meses de maior demanda, apesar da dispombilidade da mdo-de-obra famhar Os
“déficits” ocorrerio nos meses de junho, julho, novembro e dezembro, representando um
percentual minimo de 39%, em relagio a mio-de-obra total

- Demanda Hidrica

As necessidades mensais e anuais em agua das culturas foram calculadas a partir dos
valores estabelecidos nos quadros 34,3 5,36,37e 38

O quadro 3 12 fornece a distribuigio dos volumes de agua necessarnos a exploragdo
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QUADRO 3.11
NECESSIDADES DE MAO-DE-OBRA (HOMENS/DIA)
CULTURAS MESES TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
ALGODAO . . . 30 39 36 | g4 | 129 . - . . 318
(3.0 ha)
FEIAO 15 ; . ; . . ; - - 29 26 36 106
(1,5 ha)
TOMATE 120 _ . N - - - - 35 26 36 80 297
(1,5 ha) _
TOTAL 135 - - 30 39 36 84 129 3s 55 62 116 721

FONTE" Fichas Tecnicas e Contas Culturais

QUADRO 3.12
DEMANDA HIDRICA BRUTA ANUAL PARA EXPLORAGAO
ESTAGAO DAS CHUVAS ESTAGAO SECA DEMANDA
CULTURAS AREA DEMANDA DEMANDA | AREA DEMANDA DEMANDA TOTAL
(ha) | BRUTA (m‘ha) | BRUTA PR’ | (ha) | BRUTA (m*ha) | BRUTA (m") m%)

ALGODAO 3,0 7743 23229 - - - 23.229
FEUJAO - - - 1,5 6 743 10 115 10.115
TOMATE - - - 1,5 12 443 18 665 18.665

TOTAL 3,0 7.743 23.229 30 19.186 28,780 52.009

AreaFisscadaUmidade = 30ha

Demanda Média = 17 336 m’/ha/ano

Vazio Continna Anval = 0,50 #/s/ha

3391 2 - Produtividade e produgao esperadas na unidade de exploragio

O quadro 3 13 apresenta os rendimentos esperados das culturas, bem como, as
respecttvas produgdes totais para o lote de 3,0 ha

3391 3 - Equipamentos agricolas

Cada unidade familiar devera contar com os equipamentos agricolas que constam do
quadro 3 14

3391 4 - Evolugao do valor do produto bruto

A receita da exploragio é constituida pelos valores totais de venda dos produtos
agricolas (algodio, feydo e tomate) Os valores brutos da produgio foram obtidos através da
multiphicagdo dos pregos unitarios pelas produgdes previstas, ano a ano, até a plena

estabilizagdo

O quadro 3 15 resume a evolugio do valor da produgao
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33915 - Custos de produgéo

Os custos de producio encontram-se resumdos no quadro 3 16

75

QUADRO 3.13
RENDIMENTO E PRODUGAOQ DAS CULTURAS
RENDIMENTOS ANOS
DAS CULTURAS (1) UNID 1 2 3 4 5 6 7 +8

ALGODAO kg/ha 2 000 2200 2 300 2 400 2 500 2 500 2500 2 500
FELIAO kgha | 1100 | 1150 | 1200 | 1250 | 1300 | 1300 | 1300 | 1300
TOMATE kg/ha 32000 | 34000 36000 | 40000 § 40000 | 40000 | 40000 } 40 000
PRODUCAO AGRICOLA

ALGODAQ (3,0 ha) kg 6 000 6 600 6 900 7200 7 500 7 500 7 500 7500
FEIJAO (1,5 ha) kg 1 650 1725 1 800 1875 1 950 1950 1950 1 950
TOMATE (1.5 ha}) kg 48000 | 51000 | 54000 | 60000 | 60000 | 6000 [ 60000 | 60000

(1) Considerou-se que nos anos 1 a 5 as culturas de algoddo e feydo, tenam rendimentos anuais crescentes ate atingirem as
produtividades metas no 58 ano Para a cultura do tomate a produtividade meta sera alcangada no 4° ano

QUADRO 3.14
EQUIPAMENTOS AGRICOLAS
_ CUS_TO CUSTO
DISCRIMINAGAO UNID. QUANT. UNITARIO TOTAL
{R$) (R$)
1- ANIMAL DE TRAGAO ud I 600,00 600,00
2 -  EQUIPAMENTOS AGRICOLAS - - - -
Carroga com arretos ud 1 500,00 500,00
Pulvenizador 20 ¢ ud 1 90,00 90,00
Cultvador ud 1 140,00 140,00
Chibanca ud 1 11,80 11,30
Enxada ud 1 6,00 6,00
Foice ud 1 7.00 7,00
P4 ud 1 5,20 5,20
3- EQUIPAMENTO PARCELAR - - - -
Aspersdo Convencional ud 1 5 250,00 5 250,00
TOTALQ+2+3) - - - 6.610,00

FONTE Pesquisa de Mercado - Fortaleza-CE
DATA Janeiro/1997

0000680
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QUADRO 3.15
EVOLUCAO DO VALOR DO PRODUTO BRUTO (R$ 1,00)
CULTURAS ANOS
1 2 3 4 5 6e+
ALGODAOC | 336000 | 3696.00 | 386400 | 4032,00 | 420000 [ 4200,00
(3,0 ha)
FENAO 115500 | 1207,50 | 126000 | 131250 | 136500 | 136500
(1,5 ha)
Tg“:ﬁ;ﬁ 9600,00 | 10200,00 | 10800,00 | 12000,00 | 12 000,00 | 12 600,00
TOTAL | 14.11500 | 15.103,50 | 15.924,00 | 17.344,50 | 17.565,00 | 17.565,00

DATA Janeiro/1997

Precos dos Produtos Agricolas

. Algoddo - R$ 0,56/kg

- Feydo - R$ 0,90/kg

QUADRO 3.16
CUSTOS DE PRODUGAC (R$ 1,00)

CULTURAS ANO 1 E SEGUINTES
ALGODAO (3,0 ha) 2 930,55
FEIJAO (1,5 ha) 114765
TOMATE (1,5 ha) 3 043,22

TOTAL 712142

DATA Janeiro/1997

. Tomate - R$ 0,30/kg

00NG81
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3 3 10 - AVALIAGAO FINANCEIRA DO MODELO
33101 - Situagdo sem Projeto

Objetivando-se estabelecer os parimetros que norteardo a anahse financeira do modelo,
estruturou-se com base em dados levantados em campo, a situagdo sem projeto, que
juntamente com todo o Planejamento Agricola, demonstrardio os beneficios incrementais
gerados pelo projeto, bem como, a capacidade de pagamento do modelo proposto Para
estruturagio das contas dessa situagio, langou-se méo dos seguintes criténos

. éarea cultivada com as culturas predominantes na regido do projeto muibo, feydo e
algodao,

. msumos empregados nos cultivos, segundo nformagdes coletadas a nivel de
produtor,

. mio-de-obra efetivamente utihzada no desenvolvimento de cada cultura, em
homens/dia

As contas culturais das culturas levantadas na area do projeto, sio mostradas nos
quadros 3 17, 318 e 3 19 Com base nas observagdes de campo e nas contas culturais da
situacdo sem projeto, estruturou-se um modelo basico de exploragdo de 3,0 ha cujo Rédito
Financeiro é mostrado no quadro 3 20 Considerou-se que a participacdo de cada cultura no
refendo modelo sena de 55% para a cultura de milho que representa uma area de 1,65 ha,
40% para a cultura do feydo que participa com uma darea de 1,20 ha e 5% para a cultura do
algoddo com uma area de 0,15 ha no contexto do modelo de 3,0 ha
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QUADRO 3.17
CONTA CULTURAL PARA 1 ha DE MILHO (SEM PROJETO)
R$1,00
- VALOR
DISCRIMINAGAQ UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL

OPERAGOES AGRICOLAS 162,00
- Limpeza do Terreno hid 2,00 6,00 12,00
- Ptantio hid 3,00 6,00 18,00
- Deshaste hid 1,00 6,00 6,00
- Limpas hid 12,00 6,00 72,00
. Controle Fitossanoténo hfd 1,00 6,00 6,00
- Colhetta, Beneficiamento e Transporte hid 8,00 6,00 48,00
INSUMOS 12,40
- Sementes de Milho kg 15,00 0,30 4,50
- Formicida kg 1,00 1,60 1,60
- Inseticida litro 1.00 6,30 6,30
VALOR DA PRODUGAC 240,00
- Mitho kg 800,00 0,30 240,00

MARGEM BRUTA §5,60

QUADRO 3.18
CONTA CULTURAL PARA 1 ha DE FENAO (SEM PROJETO)
R3$1,00
= VALOR
DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL

OPERAGOES AGRICOLAS 182,00
- Limpeza do Terreno hid 2,00 6,00 12,00
- Plantio hid 3,00 6,00 18,00
- Desbaste h/d 1,00 6,00 6,00
- Limpas h/id 10,00 6,00 60,00
- Controle Fitossanotarno h/d 1,00 6,00 6,00
- Colheta, Beneficiamento e Transporte hid 15,00 6,00 90,00
INSUMOS 19,90
- Sementes de Feyao kg 15,00 0,80 12,00
- Fomicida kg 1,00 1,60 1,60
- inseticida litro 1,00 6,30 6.30
VALOR DA PRODUGAO 330,00
- Feljdo t 550,00 0,60 330,00

MARGEM BRUTA 118,10

Arq QDRs_CO3 XLS{Quadro_117 318

000083
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QUADRO 3.19
CONTA CULTURAL PARA 1 ha DE ALGODAO (SEM PROJETO)
R$1,00
- VALOR
DISCRIMINAGAO UNIDADE | QUANTIDADE UNITARIO TOTAL
JoPERAGOES AGRICOLAS 210,00
- Limpeza do Terreno h/d 2,00 6,00 12,00
- Plantio hid 4,00 6,00 24,00
- Desbaste hid 1,00 6,00 6,00
- Limpas h/d 12,00 6,00 72,00I
- Controle Ftossanotano h/d 1,00 6,00 6,00
- Colheita e Transporte hid 15,00 6,00 90,00
INSUMOS 24,90
- Sementes de Algodio kg 20,00 0.85 17,00
- Fomicida kg 1,00 1,60 1,60
- Inseticida litro 1,00 6,30 6,30%
VALOR DA PRODUGAO 392,00
- Algodao kg 700,00 0,56 392,00
MARGEM BRUTA 157,10

Arq QDRs_CO3 XLS{Quadro_319)

000084
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QUADRO 3.20
REDITO FINANCEIRC DO MODELO SEM PROJETO (3,0 ha)
AREA CULTIVADA | CUSTOSDE | VALORBRUTODA | MARGEM
CULTURAS | ‘N6 MODELO (ha) | PRODUGAO (RS) | PRODUGAO (RS} | BRUTA (RS)
Milho 1,65 287.76 396,00 108,24
Feyydo 1,20 25428 396,00 141,72
Algodiio 0,15 3524 58,80 23,56
TOTAL 3,0 577,28 850,80 273,52

Analisando-se a situagdo do Rédito Fmanceiro apresentado por cada cultura, observa-
se que 0 mesmo € positivo, mesmo computando-se 0s gastos estimados com a mio-de-obra A
inclusdo do custo mio-de-obra na conta cultural sem projeto pode torna-se irreal, uma vez que
as atividades relacionadas aos tratos culturais sdo reahizadas basicamente pela mao-de-obra
famihar, fazendo excegdo, as propnedades maiores, onde ja ocorre um efetivo desembolso
financerro Para as pequenas propriedades os produtores nfo dispdem de recursos para tal fim

Pode-se observar que as condigbes de cultivo associadas sempre a tecnologra de nivel
rudimentar conduzem a uma baixa produtividade e, consequentemente, a uma pequena
produg¢do por propriedade, em relagdo a area plantada por cultura Além dos aspectos citados
anteriormente, um outro agravante ao desenvolvimento das culturas de sequeiro na area do
projeto, como em todo o estado, ¢ a incerteza do periodo correto para reahizagido do plantio,
frente ao inicio da estagio das chuvas e sua disinbuigio Para reverter esta situagdo
predominante na area do projeto, a agricultura urigada mostra-se, atualmente, como a solugdo
mais viavel

3310 2 - Stuagao com Projeto
3310 2 1 - Consideragdes niciais

Nio se pode exchur dentro de um plano de aproveitamento agricola o estabelecimento
de estratégias que assegurem a subsisténcia e ascensdo social da famihia dos agncultores Isto
se torna mais importante face a caréncia de alternativas econdnucas viaveis em areas que se
caractenzam pelas limitag8es da agricultura de sequeiro e da falta de novas oportumdades de
emprego

Dentro deste contexto, procurou-se, a nivel deste estudo, defimr um modelo de
producgdo capaz de melhorar as condigbes de vida da populagido, de modo a fortalecer a
comunidade e facilitar o processo de emancipagio da mesma em um prazo mas curto possivel
Convém ressaltar, ainda, que este plano de produgio for concebido levando em consideragéo
os dados e informagdes coletadas na area onde devera ser implantado o projeto Sem um claro
conhecimento dessas hmitagdes e potenciabidades fisicas e socio-econdmicas, ndo serta
possivel defimr um plano de produg@o de acordo com a reahdade da regido e das aspiragdes
dos agricultores Outra preocupagio que for levada em consideragdo durante a concepgio do
plano de producio se refere ao carater conservador quanto as inovagdes a serem introduzidas,
buscando ndo ferir demasiadamente os costumes e habitos

S00N8TF
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Assim, na defimgio do modelo basico de exploragio agricola proposto para 2 area do
projeto, levou-se em consideragdo a aptiddo pedologica, os fatores agroclimaticos, os aspectos
soc1o-econbmicos e culturas e as potenciahdades de mercado

Em sintese, o modelo de exploragio fo1 defimdo levando em conta a situagdo existente
e projetada de forma adaptada a realidade local

3 310 2 2 - Definicdo do modelo de exploragdo

Tendo por base os objettvos, o pablico-meta, as culturas a serem exploradas e os
condictonantes fisicos e socio-econdmicos, procurou-se defimr um tipo de umidade de
exploragdo que proporcione as condigdes mimmas indispensavels para a obtengdo do éxito
agricola

E importante ressaltar que a indicagio das culturas e seu afolhamento n3o apresenta
carater estatico, mas deve possuir um grau acentuado de flexibilidade, podendo inclusive ser
ajustado no tempo e no espago, conforme as necessidades e as alteragdes que venham ocorrer,
tais como varniagdes de demanda, de pregos, etc

A linha de produgao indicada para o modelo de exploragao mnclun, principalmente, as
culturas que ja fazem parte da atividade agricola local, porém com um sistema produtivo
melhorado em termos de tecnologia apropriada, através da irngagio e do melhor manejo do
solo, mator utilizagdo de insumos e incluséo de culturas com amplas possibilidades perante o
mercado

O quadro 3 21 resume as culturas do modelo de exploragdo basico proposto, com area
equivalente a 3 ha, concebido para as famillas dos agncultores O quadro 3 22 mostra o
dimensionamento da exploragio

QUADRO 3.21
MODELO DE EXPLORAGAO PROPOSTO
UNIDADE-TIPO CULTURAS AREA (ha)
Algodio herbiceo (*) 3,0
Kit de Irngagiio Feydo (**) 1,5
Tomate (**) 1,5

(*) Estago das chuvas
(**) Estagfo seca

000186
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QUADRO 3.22
DIMENSIONAMENTO DA EXPLORAGAO
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO §’
+ Algodio 3.0 3.0 3.0 3.0 30
« Fenio 1.5 1.5 1,5 1,5 1.5
. Tomate 1,3 1.5 L5 1,5 1,5
Area Total Explorada (ha) 6.0 6,0 6,0 6,0 6,0
Area Fisica (ha) 3,0 3,0 3.0 3,0 3,0

3 3102 3 - Demanda de insumos, produtividade e produgao

As atividades necessarias ao manejo das culturas que integram o modelo de exploragao
foram determmnadas em valores médios por hectare, sendo que os quantitativos referentes as
dosagens de insumos e suas distnbuigdes no tempo encontram-se ajustados para adequagio,
respecttvamente, a produtividade do trabalho agricola e as caracteristicas pedologicas da area

Assim, os parametros agroeconémcos para o plano de produgio ora proposto foram
elaborados com base na experiéncta da Consultora em planejamento agropecuério, em
trabalhos publicados por instituigbes de pesquisa e extensdo rural, bem como, por contatos
mantidos com produtores da regido A quantificagio desses elementos, ou seja, os coeficientes
técmcos, € apresentada em contas culturais especificas para cada cultura

Vale ressaltar que nas contas culturais ndo foram consideradas as atividades de
preparagdo micial dos solos (desmatamento), nem os custos de capital {juros e amortiza¢io)
dos equipamentos agricolas e de wngagdo Por se tratarem de custos de investimentos, tais
itens sdo considerados separadamente A tanfa d’agua, calculada com base no custo médio por
m’ e na demanda de cada cultura, os custos operagio e manutengio, também foram
considerados separadamente

a) Forca de trabatho familiar

Os quantitativos referentes a necessidade deste fator foram apropriados a partir do
balango mensal entre as dispombilidades de mio-de-obra famuhar e as necessidades das
culturas, o que evidenciou, para o lote tipo a necessidade de contratagdo de mao-de-obra
temporana

Para a estimativa da for¢a de trabalho famuhar tomou-se por base uma famiha de S
pessoas € o parametro médio de 2,5 jornadas/familia/cha, obtendo-se, assim, uma oferta de 50
jornadas por més ou cerca de 600 jornadas por ano O quadro 3 23 resume as necessidades em
mio-de-obra e seus custos

NONG8Y
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b) Tracio animal e mecanizacio

A tragio ammal serd utiizada para os diversos transportes necessanos a exploragio,
bem como, para as operagdes de cultivos, pnincipalmente as capmas Com base nas estimativas
das jornadas de trabalho de tragdo ammal necessanias as exploragbes, venficou-se que apenas
um ammal de trabalho sena capaz de executar todas as operagdes

A tragdo mecanica sera utihzada apenas para os trabalhos de preparagao do terreno
(aragio e gradagem), sendo necessino recorrer apenas ao aluguel, haja vista que os
quantitativos estimados nviabilizam a aquisigio de equipamentos Os custos relativos a estes
servigos encontram-se resurmdos no quadro 3 24

¢) Adubos e defensivos

Os quantitativos referentes as necessidades de adubos e defensivos para o modelo de
exploragio foram apropnados, também, a partir das informagoes contidas nas contas culturais
e sdo mostrados resumidamente no quadro 3 25 O quadro 3 26 mostra de forma sintética os
custos totals com Isumos, servigos € mao-de-obra

d) Irrigacio

As necessidades hidnicas para o sistema de irigagio proposto para a area foram
calculadas segundo o trabalho de HARGREAVES para o Estado do Ceara - Posto de
Independéncia A partir da deficiéncia hidnca foram calculadas as demandas de agua para o
modelo de explorag@o, considerando-se, ainda, uma eficiéncia total do sistema de imgagio de
70%

¢) Equipamentos agricolas

Os custos nerentes aos equipamentos agricolas que fazem parte dos investimentos e
remvestimentos, sio mostrados no quadro 3 27

f) Produtividade e producao

No que se refere ao rendimento e produgdo das culturas, estas foram projetadas de
forma gradativa, pois os produtores dificilmente consegumirdo, dado uma série de fatores, os
niveis precomzados de rendimento na estabiliza¢do do projeto ja nos anos imciais de instalagio
do mesmo O quadro 3 28 apresenta resunndamente os valores referentes a produgao,
produtividade e valor bruto da produgio




NECESSIDADE TOTAL DE MAO-DE-OBRA DA EXPLORAGAO (h/d) E

QUADRO 3.23

VALOR DA MAO-DE-OBRA (R$ 1,00)
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CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5*
. Algoddo 318,0 318,0 318,0 318,0 3180
. Feydo 106,0 106,0 106,0 106.0 106,0
. Tomate 297.0 297.0 297.0 297,0 297.0
Total da Mao-de-obra 721,0 721,0 721,0 721,0 721,0
Miio-de-obra Famihar 440,0 440,0 440,0 4400 440,0
Mio-de-obra Contratada 281,0 281,0 2810 281,0 2810
Valor Total (R$ 1,00) 432600 | 432600 | 432600 | 432600 | 432600
Valor da Méo-de-obra Familiar | 564000 | 264000 | 264000 | 264000 | 264000
(RS 1,00)
Valor da Mio-de-obra 168600 | 168600 | 168,00 | 168600 | 168600
Contratada (R$ 1,00)

QUADRO 3.24
GASTOS TOTAIS COM SERVICOS DA EXPLORACAO (R$ 1,00)

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5"
. Algoddo (3,0 ha) 540,00 540,00 540,00 540,00 540,00
. Fenydo (1,5 ha) 209,25 209,25 209,25 209,25 20925
. Tomate (1,5 ha) 351,00 351,00 351,00 351,00 351,00
Total (RS 1,00) 1.100,25 | 1.1060,25 | 1.106,25 { 1.100,25 | 1.100,25

QUADRO 3.25
GASTOS TOTAIS COM INSUMOS DA EXPLORAGAO (R$ 1,00)

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5*
. Algodio (3,0 ha) 482,55 482,55 482,55 482,55 482,55
. Fenydo (1.5 ha) 302,40 302,40 302,40 302,40 302,40
. Tomate (1,5 ha) 910,22 910,22 910,22 910,22 910,22
Total (RS 1,00) 1.695,17 | 169517 | 1.69517 | 1.69517 | 1.695,17

100089
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QUADRO 3.26
GASTOS TOTAIS (INSUMOS, SERVICOS E MAO-DE-OBRA)
CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO4 | ANOS®
. Algodio (3,0 ha) 2930,55 | 2930,55 | 293055 | 293055 | 2930,55
. Feylo (1,5 ha) 114765 | 114765 | 114765 | 114765 | 114765
« Tomate (1,5 ha) 304322 | 3043,22 | 304322 | 304322 | 304322
Total (RS 1,00) 712142 | 712142 | 72142 | Ta2142 | 7.121,42

000090




EQUIPAMENTOS AGRICOLAS - INVESTIMENTOS E REINVESTIMENTOS

QUADRO 3.27

CUsSTO CUSTO INVESTIMENTOS E REINVESTIMENTOS (R$)
DISCRIMINAGAO UNID. | QUANT. | UNITARIO TOTAL ANO 1 ANO 5 ANO 10 ANOC 15 ANO 20
(R$) (R$)
l - ANIMAL DE TRACAO ud 1 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00 600,00
2 - EQUIPAMENTOS AGRICOLAS - - - - . - ] ;
« Carroga com arrelos ud 1 500,00 500,00 500,00 - 500,00 - 500,00
+ Pulvenzador 20 1 ud 1 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00 90,00
Cultivador ud ! 140,00 140.00 140,00 - 140,00 - 140,00
« Chibanca ud 1 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80
Enxada ud 1 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
- Foice ud 1 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
. Pi ud 1 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5,20 5.20
3 - EQUIPAMENTO PARCELAR - - - - - - - - -
+ Aspersio Convencional ud 1 5250,00 5 250,00 5 250,00 - 5 250,00 - 5 250,00
TOTAL (1+2+3) - - - 6.610,00 6.610,00 720,00 6.610,00 720,00 6.610,00
FONTE Pesquisa de Mercado - Fortaleza-CE
v
o
200091
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QUADRO 3.28

PRODUGAO (kg), PRODUTIVIDADE (kg/ha), AREA TOTAL EXPLORADA POR
CULTURA (ha) E VALOR DA PRODUGAO DA EXPLORAGAO (RS 1,00)

CULTURAS ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5’

Produtividade das Culturas em kg/ha

Algodio (kg/ha) 2 000 2 200 2 300 2 400 2 500
» Fenao (kg/ha) 1100 1150 1200 1250 1300
« Tomate (kg/ha) 32 000 34 000 36 000 4G 000 40 000
Area Total Explorada por Cultura Ano em ha
»  Algoddo (ha) 3,0 3,0 30 3.0 3,0
. Feydo (ha) 1,5 1,5 1.5 1.5 1,5
+ Tomate (ha) 1,5 1,5 1,5 13 1,5
Producio das Culturas em kg
. Algodio (kg) 6 000 6 600 6 900 7200 7 500
» Feydo (kg) 1 650 1725 1 800 1875 1 950
- Tomate (kg) 48 000 51 000 54 000 60 000 60 000
Valor Total da Produgde por Cultura Ano em RS 1,00
» Algodio (RS 1,00) 3 360,00 3 696,00 3 864,00 4 032,00 4 200,00
« Feydo (R$ 1,00) 1 155,00 1207,50 1 260,00 131250 136500
»  Tomate (R$ 1,00) 9 600,00 10 200,00 10 300,00 12 000,00 12 000,00

vV T P

alor ?R‘? ffm)md“‘;i" 14.115,00  14.103,50  15.924,00 17.344,50  17.565,00
¥

Data Janeiro/1997
Precgos dos produtos agricolas

. Algodao = RS 0,56/kg - Feydo = R¥ 0,70/kg - Tomate = R$ 0,20/kg

3 3 10 2 4 - Investimentos e custos da produgéo agricola

As inversdes referentes ao plano de produgéio agricola sio compostas por trés niveis de
mnvestimentos

- dispéndios necessarios a aquisicdo de implementos agricolas,
- despesas com a implanta¢io do sistema de 1migagio,
- aquisicdo de ammais de trabalho

Nao fo1 considerado como custo de investimento efetivo a aquisigdo da terra por parte
dos produtores, haja vista que este item nio prevé desapropniagdo de terras nas areas margmais
ao riacho Independéncia, constituidas pelos aluvides, conforme prevé o modelo

0004692
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Quanto aos custos de operagdo, manutengdo, tarifa d’dgua, energia e reposicdo do
sistema de 1rngagio, procurou-se considerar o disposto na legislago brasilera especifico para
os projetos de wngacdo Assim, para eferto do presente estudo considerou-se que os
produtores arcaram com os seguintes custos, além de outros, a seguir comentados

~ amortizagio e reposigio dos investimentos referentes aos equipamentos parcelares,

- operagdo, manutencdio, tanfa d’agua e energia referentes ao sistema parcelar de
1rrigacdo

Com relagdo aos custos anuais de produgdo, as despesas referentes a aquisigdo de
insumos, tragdo mecinica ¢ mao-de-obra foram estimadas a partir dos valores umtanos
contidos nas contas culturais

A tarifa d’agua for calculada considerando-se o custo de R$ 4,00/1000 m* consumidos
e um volume anual bombeado para o lote de 52 009 m*/ano Os custos de energia basearam-se
no consumo de energia, em fungdo da poténcia e do nimero de horas de bombeamento, e nos
custos das tanfas de energza rural cobradas pela COELCE

Para a manutengdo dos investimentos fot previsto um custo anual baseado a partwr do
percentual de 4% ao ano sobre o valor 1cial dos equipamentos agricolas e de rrrigagio.

As despesas com impostos e taxas foram estimadas com base na legislagio em vigor
Ao nivel da umdade de explora¢fio nido é cobrado impostos sobre produtos, haja vista que o
ICMS ¢ cobrado apenas de pessoa juridica que leva ao pnimeiro ponto de venda Como a
produgio devera ser vendida via uma associagio de produtores locais (cooperativa ou
condominto), considerou-se uma aliquota média de 8 % sobre o valor da produgio, uma vez
que alguns produtos séo 1sentos Quanto as taxas considerou-se 2,5 % para o FUNRURAL, 1
% para a assisténcia técnica e 2 % para a associagdo dos produtores, todas calculadas com
base na produgdo comercializada, que fo1 estimada em 90 % do valor da produgéo

3310 2 5 - Analise financeira dos modelos

Visando investigar a rentabihdade financeira for concebido para o modelo de
exploragdo proposto uma estrutura de analise capaz de determunar o grau de interesse que o
projeto pode despertar aos produtores para a aplicagéo de recursos financeiros

Na apresentagdo dessa estrutura de analse for admitida a Gtica incremental, que se
basela na comparagio entre dois cenanios o prnimeiro - denominado SEM PROJETO - que se
refere ds estimativas de produgdo, custos e recestas sob a hipétese de que o projeto ndo venha
a ser implantado e o segundo - denominado COM PROJETO - que representa o cenario futuro
previsto para o projeto e admitindo que todas as metas serdo concretizadas Naturalmente, a
comparagdo entre os dois cenarios permute 1dentificar e quantificar os beneficios liquidos e
impactos do projeto

Os valores para a situagdo SEM PROJETO foram estimados através de observagdes

reahzadas nas propriedades da area do projeto Pode-se constatar que o nivel de
aproveitamento dos solos com agricultura € de cerca de 20%, onde predomunam as culturas do
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milho, feyydo e em escala reduzida, o algoddo Todos os pregos sio de mercado e se referem ao
més de janeiro de 1997

O quadro 3 29 apresenta o valor e os custos de produgéo referentes a situagdo SEM
PROJETO

QUADRO 3.29

VALCOR BRUTO DA ERODUQAO E CUSTOS ANUAIS
SITUACAQ "SEM PROJETO"

(RS 1,00)
curms | ooy | curicene [ Wance
Milho 396,00 28776 108 .24
Fenio 396,00 25428 141.72
Algodio 58,80 35,24 23,56
TOTAL 850,80 577,28 273,52

O periodo de anahse é de 20 anos, apesar de que a vida util de algumas obras da infra-
estrutura de imgacio ultrapasse esse horizonte

Observa-se que a analise financeira do modelo proposto adotou uma metodologia mais
acurada, considerando ainda, a hipétese da utihizagio de capital de terceiwros, através de
financiamentos para investimentos Assim, os pardmetros e criténos utilizados para efetivagdo
do fluxe de caixa com financiamento tiveram como fundamento as normas do Fundo
Constitucional de Financiamento do Nordeste - FNE

Os encargos financeiros sdo os que se encontram descntos no Manual de Crédito Rural
do FNE, isto é, 8% a a Os prazos de caréncia, amortizagio e hquidago sdo os seguintes

- Investimentos semi-fixos até 12 anos, inclusive até 4 anos de caréncia,
- Investimentos fixos até 8 anos, inclusive 3 anos de caréncia

Os remvestimentos serio feitos com capital proprio, sem recorrer ao crédito ou
qualquer outra fonte de financiamento

O quadro 3 30 apresenta os fluxos de recertas, custos e beneficios sem e com

financiamento do modelo de explorago, conforme a 6tica incremental Os resultados obtidos
demonstram a capacidade de pagamento para assumir compronussos financeiros
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QUADRO 3.30 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIAGAO

FINANCEIRA UNIDADE DE EXPLORAGAO COM AREA DE 3,0 ha

R$1,00
DISCRIMINAGAQ ANO O ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO & ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANOC 10
I- srl'UAczo SEM PROJETO
A - RECEITAS 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 830,80 850,80 850,80 850,80
B - CUSTOS 577,28 577.28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577.28 577,28 577,28
¢ - BENEFicIO LiQuiDO 273,52 27352 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 27352 273,52 273,52
Il - SITUAGAQ COM PROJETO
1 - SEM FINANCIAMENTO
11 - RECEITAS 14115,00 15 103,50 15 924,00 17 344 50 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00 17 565,00
12-CUSTQOS 16 262,71 8780,72 886,58 10 070,93 10 819,49 10 099,49 10 099,49 10 099,49 10 099,49 16 709,49
121 - Investimentos §610,00
1 2 2 - Raihvestimentos 720,00 6 610,00
123 -Manut dos Invest 264 40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264 40
1 2 4 - Custos Diretos (Ins e Serv) 279542 279542 279542 279542 279542 2795,42 279542 2795,42 279542 2 785,42
1 2 5 - Mac-de-obra Contratada 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00
1 2 6 - Mao-de-obra Famihar 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 540,00 2 640,00 2 640,00
1 2 7 - Tanfa D'Agua e Energia 439,00 439,00 439,00 439,00 439,00 439,00 439,00 439,00 439,00 439,00
1 2 8 - Funrural 317,59 339,83 358,29 390,25 395,21 365,21 385,214 39521 305,21 395,21
1 29 - Impostos 1129,20 1208,28 1273,92 1 387,56 1 405,20 1 406,20 1 405,20 1 405,20 1 406,20 1 405,20
1 210 - Associagao 25407 271,86 286,63 312,20 316,17 3617 316,17 316,17 617 31617
1211 - Assst Téchica 127,04 135,93 143,32 156,10 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09
1 3-BENEF LiQUIDOC -2 147,71 532278 6 037,02 727357 8 745,51 7 465,51 7 46551 7 46551 7 465,51 855,51
1 4 - BENEF LIQ INCREMENTAL 273,52 -242123 5049,26 5 763,50 7 000,05 6 471,99 7191,99 719199 719198 7191,98 581,99
2 - COM FINANCIAMENTO
21 - SERVIGO DA DIVIDA
2 11 - Investimentos
a) Amortizagéo 528,80 991 50 991,50 991,50 991,50 528,80 396,60
b) Juros 528,80 528,80 528,80 528,80 486,50 40718 327,86 248 54 169,22 126,91
2 12 - Custeio
a) Amortizagao 712142 7121,42 7121,42 7 121,42 7121,42 712142 712142 7121,42 712142 7121,42
b) Juros 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71
22-BENEF LiQuhiDo -3 246,23 4 224,26 493851 6 175,05 5689,30 6 488,62 6 567,94 6 647,26 6 726,58 158,89
23-BENEF LiQ INCREMENTAL 27352 -3519,75 3950,74 4 664,99 5901,53 5415,78 621510 6 294,42 637374 6 453,06 -114,63
3 - RENDA LIQUIDA SEM FINANC. 7.102,29 7.962,78 8.677,02 9.913,67 9.385,51 10 106,61 10.105,51 10.105,51 10.108,561 3.495,51
4 - RENDA LIQUIDA COM FINANC. 3.363,77 4 224,28 493851 5.848,25 4.697,80 5.497,12 5.5676,44 & 856,76 6.187,78 -237,71

Arp QUAD_330 XLS(Fohe_1}
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QUADRO 3.30 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIAGAO
FINANCEIRA UNIDADE DE EXPLORAGAO COM AREA DE 3,0 ha

R$1,00
DISCRIMINAGAO ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15 ANO 16 ANO 17 i ANO 18 ANOC 19 ] ANQ 20
I - SITUAGAO SEM PROJETO
A - RECEITAS 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80 850,80
B - CUSTOS 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577,28 577.28 577.28 577,28
C - BENEFICIO LIQUIDO 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 273,52 27352 273,52
1l - SITUAGAQ COM PROJETO
1 - SEM FINANCIAMENTO
11-RECEITAS 17 565,00 1766500 1756500 17585001 1756500 17 565,00 17 565,00 17 585,00 1756500 17 585,
12-CUSTOS 10 099,49 10 069,49 10 099,49 10 089,49 1081549 10099,49] 1009949 1009949 10098,49| 16 709,49
121 - investimentcs
1 2 2 - Reinveshmentos 720,00 6 610,00
1 2 3 - Manut dos Invest 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264,40 264 40 264 40 264,40
12 4 - Custos Diretos {Ins e Serv) 2 785,42 27095,42 279542 2795,42 2 785,42 2 795,42 279542 279542 279542 279542
1 2 5 - Mao-de-obra Contratada 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 686,00 1 688,00 1 686,00 1 688,00 1 686,00 1 686,00
1 2 6 - Mio-de-obra Familiar 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2 640,00 2640,00 2 640,00
12 7 - Tarfa D'agua e Energia 439,00 439,00 439,00 439,00 438,00 439,00 438,00 439,00 439,00 439,00
12 8 - Funrural 39521 395,21 35,21 395,21 395,21 395,21 395,21 395,21 395.21 395,21
1 2 9 - Impostos 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20 140520 1 405,20 1 405,20 1 405,20 1 405,20
12 10 - Assoclagac 36,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17 316,17
1211 - Assst Técnica 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09 158,09
1 3-BENEF LIQUIDO 7 465,51 7 465,51 7 465,51 7 465,51 G 745,51 7 46551 7 465,51 7 465,51 7 465,51 855,51
14-BENEF LiQ INCREMENTAL 7 191,89 7 191,99 7 181,99 7 191,99 6471,89 7 191,99 7 191,89 7 191,99 7 191,99 581,99
2 - COM FINANCIAMENTO
2 1- SERVIGO DA DIVIDA
211 - Investimentos
a) Amorbzagio 396,60 396,60 396,60
bh) Juros 8518 63,46 31,73
21 2 - Custelo
a) Amortizagio 712142 7121,42 7 121,42 7121,42 7121,42 712142 7121,42 7121,42 7 121,42 7121,42
b) Juros 569,71 569,71 589,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71 569,71
22-BENEF LIQUIDO € 800,61 6832,34 6 864,07 € 895,80 6 175,80 6 895,80 6 895,80 6 895,80 & 895,80 285,80
23-BENEF LIQ INCREMENTAL &6 527,09 6 558,82 & 590,55 662228 5902 28 662228 6 622,28 662228 6622,28 12,28
3 - RENDA LIQUIDA SEM FINANC. 10 105,51 10.105,51 10,105,581 10.105,51 9.385,51 10.105,51 10,105,561 10 105,51 10 105,51 3.495,51
4 - RENDA LIQUIDA CoM FINANC. 6.404,01 6.435,74 6.467,47 8.895,80 §.175,80 8 895,80 8.895,80 6.895,80 6.895,80 285,80
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Os quadros 331 e 332 apresentam os mdicadores de avaliagdo que uulizam a
abordagem dos valores descontados (relagdo beneficto/custo, valor presente liquido e taxa
interna de retorno) A viabihdade financeira do modelo ¢ comprovada pelos resultados obudos
pela taxa mterna de retorno, que em qualquer das hipoteses (sem e com financiamento) é
superior ao custo de oportunidade do capital considerado pelos projetos financiados pelo
Banco Mundial e Banco Interamericano de Desenvolvimento Ainda, nos refendos quadros
pode-se venficar os resultados das sinulagdes referentes a anahse de sensibihdade, cujos
indicadores demonstram um larga margem de seguranga dos fluxos projetados

O quadro 330, também, apresenta os valores da renda liquda da umdade de
exploragio no ano de estabihzagdo do projeto Observa-se que, em termos de renda liquida
mensal, na situagdo com financlamento, o valor médio ¢ de R$ 574,65, representando o
equivalente a 5,13 salanos minimos mensais

34 -PRQJETO PROPOSTO
3 4 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

Os solos agricolamente aproveitavels com imgagio, a partir da construgio do aqude
Fior do Campo, mostram-se distribuidos em duas areas distintas

. na zona de chapada, &s margens do reservatorio, onde se localizardo as areas de
reassentamento e, posstvelmente, o projeto de wngagdo concentrado,

. na zona de jusante, na planicie aluvial do 110 Poti, estendo-se da barragem Flor do
Campo até a curva do N A yaxnvo do agude Carnaubal

Para a Area de Chapada, destinada ao assentamento das familias cujas propriedades
foram desapropriadas, prevé-se a utiizagdo dos solos com culturas de sequeiro ou,
possivelmente com projeto de irngacgéo concentrado De acordo com a descrig8o feita no tem
3 2 - Estudos dos Solos, esta drea encontra-se representada por associagdes de solos com
acentuado potencial agricola irngavel Ao nivel deste estudo, torna-se inviavel, a elaboragao de
um projeto de irigagdo compacto para o aproveltamento desta area, sem um estudo detalhado
de solos que wabilize as manchas imgavers dentro do contexto das associagdes de solos
existentes ou sem que se deternune com exatiddo, em fungdo da vazio regulanzada, as areas
de aluvides ou de chapadas que deverdo ser wngadas, conforme a descrnigdo do stem 3 11 -
Consideragdes Gerais do Planejamento Agricola Face ao exposto, sugere-se a execugdo de
Estudos Detalhados de Solos das Areas de Chapadas, susceptivels ao aproveitamento com
rigagdo, bem como, a elaboragao, a partir dos resultados obtidos do Projeto Executivo de
Irnga¢ao, considerando-se as areas de aluvides e chapadas que deverdio ser 1rnigadas a partir da
vazdo regulanizada Fora desse contexto, a melhor opgdo mostra o aproveitamento das areas
predominantemente com cuituras de sequeiro
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QUADRO 3.31
INDICADORES FINANCEIROS DA UNIDADE
SITUAGAO SEM FINANCIAMENTO

taxa 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22 0,24
VPL 76 609,19 6357358 5340192 4536459 3893645 3373547 29480,79 2596372 2302766 2055380 1845160
Relagao B/C 1,48 149 1,48 1,46 1,45 1,44 1,43 1,42 1,40 1,39 1,38
TiR 2,22222
ANALISE DE SENSIBILIDADE

taxa 12% VPL (A 12%) BIC(A 12%) TIR
+5% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 34 640,77 1,38 1,54
+10% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 30 345,09 1,32 1,13
+0% DOS CUSTOS E -5% DAS RECEITAS 3269395 1,38 1,51
+0% DOS CUSTOS E -10% DAS RECEITAS 26 451,45 1,31 1,06

QUADRO 3.32

INDICADORES FINANCEIROS DA UNIDADE
SITUAGAO COM FINANCIAMENTO

taxa 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16 0,18 0,2 0,22 0,24
VPL 65 469,55 5391452 4492255 3783850 3219102 27637,35 2392564 2086895 1832711 1619401 14 388,54
Relagao BIC 1,39 1,38 1,37 1,36 1,35 1,33 1,32 1,31 1,30 1,29 1,27
TIR 1,27541
ANALISE DE SENSIBILIDADE

taxa 12% VPL (A 12%) BIC{A 12%) TIR
+5% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 27 558,07 1,28 0,92
+10% DOS CUSTOS E +0% DAS RECEITAS 22 925,13 1,22 0,69 w0
+0% DOS CUSTOS E -5% DAS RECE!ITAS 25 948,52 1,28 0,91 ad
+0% DOS CUSTOS £ -10% DAS RECEITAS 19 706,03 1,21 0,65

ATg QUAD,_330 XLE(Ansse)
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Para a Zona de Jusante, esta prevista a implantagio de areas irngadas as margens do no
Pots, ao longo de aproximadamente 28 km de no peremzado, a partir da barragem Flor do
Campo Nestas areas, sera feito o aprovertamento dos aluvides pelos propretanos das terras
que margelam o referido rio A umdade agricola proposta sera formada por uma area irrigada
de 3.0 ha, individual ou coletivamente, através de um “kit de Irngagdo”, cujo modelo for
dimensionado e quantificado pela Secretania dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH, para as
areas marginais aos cursos d’agua e agudes Considerando as dimensGes maximas do “Kit de
Irngagdo” e a area de aluvido que podera ser irrigada com os recursos hidncos provenentes do
acude Flor do Campo, em torno de 1 014 ha, pode-se estimar a utihzagdo de 338 umdades,
irrigadas individual ou coletivamente, com captagdes indmviduais a fio d’agua, ao nivel da
umdade agricola fisicamente constituida

3 4 2 - FATORES CONDICIONANTES NA CONCEPGAO DO PROJETO
Os fatores que mais influiram na concepgdo do projeto foram

. Solos os diversos estudos pedoloégicos executados a nivel exploratono,
reconhecimento e semi-detalhado, juntamente com a fotomnterpretagdo realizada, na
escala 125000, complementada com a fotointerpretagdo realizada, na escala
1 15000, cobrnindo parte da area da bacia hidrografica e a area a jusante,
acompanhando o curso do rio Poti, conforme descrito no item 3 2 - Estudos de
Solos, revelaram trés classes de solos com potencial para irngagdo Aluvibes,
Latosolos e Podzdhicos S3o solos, de um modo geral, de regular potencial agricola,
apresentando, no entanto, algumas restnigdes Para os Aluvides as restrigdes mais
importantes dizem respeito a largura iregular da faxa ingavel e a associagdo
intrincada com outros solos de baixo potencial agricola, tipo Planosolos de Varzea

De acordo com o descrito no item 3 2 - Estudos de Solos, pode-se adotar, dentro dos
limites de seguranca, um indice de aproveitamento de 50% sobre a area bruta total Tomando-
se por base este indice e aplicando-se sobre uma Superficie Geografica Bruta (SGB)
de 3 120 ha, o valor final da Superficie Agricola Irrgavel (SAI) sera de 1 560 ha sendo,
portanto, superior a area maxama ungada de ! 014 ha obtida, considerando-se a vazio
regularizada de 507 #/s do agude Flor do Campo ¢ a vazio especifica continua de 0,50 £/s As
areas de chapadas terdo aproveitamento predominantemente com culturas de sequeiro, exceto
guando wviabiizada a exploragdo, a partir de estudos detalhados de solos e de estudos
econdmucos, acompanhados de uma ngorosa gestdo dos recursos hidricos da barragem

. Recursos Hidricos os recursos hidricos disponiveils na regido, para o
aproveitamento agricola, sdo representados diretamente pelo excedente de chuvas,
guando nos periodos de estagdes chuvosas regulares e pelas aguas que serdo
acumuladas a partir da construgio da barragem Flor do Campo, permutindo a
captagio a fio d’agua nas areas aluviais

. Condigoes Topograficas as areas de jusante, formadas pelos solos aluwiass,
ocorrem, normalmente, em relevo plano, podendo, entretanto, apresentar-se
estreitas, em alguns pontos do vale
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. Condigdes Sociais e Fundianas o maor fracionamento da estrutura fundiana, bem
como, uma ocupag¢io agricola acentuada, condicionam seu aproveitamento com
UTIgagao

Partindo-se destas premissas, optou-se pelo aproveitamento com culturas de sequeiro
para as areas de chapadas e dos aluvides, area de jusante, através da imgacdo privada com a
utilizagdo de uma umidade de exploragio agricola tendo por base o modelo tipo “Kit de
Irngagao”

3 4 3 - DEFINIGOES BASICAS

Para a concepgio do projeto foram estabelecidas defimgdes basicas, descritas
sinteticamente nos itens, a seguir

3 4 31 - Método de Irmgagéo

Considerando o tipo de solo associado a topografia e a dispoubihdade atual de
tecnologias e materiais, leva-se a aceitar como método de ingagio mais indicado para a area,
a aspersdo convencional

3 4 3 2 - Parametros Adotados

Foram adotados os seguintes pardmetros para efeito de calculos das provaveis vazdes
do projeto

. coeficiente médio de cultura K= 1,0,
. eficiéncia total Ef= 0,70,
. horas de bombeamento 16 horas

3 4 3 3 - Determinagéo das Vazdes
No calculo das vazdes de imgagdo, estimou-se o consumo pelo método de
HARGREAVES, utihzando-se os dados de evapotranspiragéo potencial e de precipitagio, com

probabilidade de ocorréncia de 75%, para o posto de Novo Onente De posse destes dados e
adotando-se os parimetros anteriores, chegou-se as seguintes vazdes

. Vazio Especifica

(Kcx ETP - PEft)x10x10* 1 1
= X—X—

ae 31x3 600 Ef " h

qe = vazdo especifica, em #/s/ha,
Kc= coeficiente de cultivo médio,
ETP = evapotranspiragdo potencial, em mm,

PEft = precipitag@o efetiva, e mm,
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Ef = eficiéncia de imgago,

h = horas de bombeamento

(1,0x202-0)x10x10* 1 1
= X X
31x 3600 0,70 " 16

ge

qe = 1,62 ¢/s/ha
. Vazio do lote de 3,00 ha

qf=qex3,0 = 1,62x3 = 4,861¢/s

3 4 4 - LOTEAMENTO

3441 -Cnténos

A concepgdo da unidade de exploragéo, apds a defimgo do planejamento agricola e do
método de imgacdo, for baseada nos seguintes critérios

- regularidade geométrica, sempre que possivel,

- topografia do terreno,

- controle adequado de pressido nas linhas de distribuigdo € nos aspersores,
- maximo aprovertamento dos solos irngaveis

34 4 2 - Resumo do Parcelamento
) Podera ser irngada, de acordo com, os pardmetros adotados, uma Superficie Agricola
Util (SAU) méaxima de 1014 ha que corresponde a 338 umdades agricolas de 3,00 ha,

atendendo no mimmo a 338 familias, imgando individual ou coletivamente

3 4 4 3 - Balango de Areas

- Superficie Geografica Bruta (SGB) 3 120 ha
- Rendimento . 50 %

- Superficie Agricola Imgavel (SAT) 1 560 ha
_ Superficie Agricola Util (SAU) 1014 ha

3 4 5 - DESCRICAO GERAL DO PROJETO
O projeto de irngaglo prevé o aproveitamento da area de jusante, com imgagao

pnivada, a partir da peremzagio do no Pot, de uma Superfie Agricola Util (SAU)
correspondente a 1 014 ha, sendo constituido pelos aluvides que margeiam o citado no
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Poderdo ser irngadas com os “kit de irngagdo”. de forma mdividual ou coletivamente, até 338
unidades agricolas de 3,0 ha

O modelo upo “Kit de Irrigagdo” for desenvolvido ¢ dimensionado pela Secretana dos
Recursos Hidncos, apresentando todos os equipamentos € acessorios necessarios a urgagio
por aspersdo de uma area de 3,0 ha, constando de eletrobomba trifasica de 7,5 CV com
sucgdo, recalque e equipamentos elétricos, tubulagdo principal, em alumimo, de didmetro 37,
ramais laterais, em alumimo, de didmetro 3” e aspersores com tubos de subida em 1”7 com
custo médio de R$ 5 250,00 ou R$ 1 750,00/ha

3 4 6 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS

No quadro 333 sdo apresentados os custos de investimentos previstos para a
implantagdo do projeto com o aproveitamento da wrnigacdo privada As fontes dos dados para
elaboragiio dos custos de investimentos do projeto foram obtidas dos Projetos de Imgagio
elaborados pela VBA CONSULTORES para diversos 6rgdos Entre estes, citam-se

. Projeto Executivo de Imgagdo Tucunduba II para a Secretana dos Recursos
Hidricos do Ceara - SRH, com 385,11 ha,

. Projeto Pot1 Ingacio para Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara - SRH, com
468,22 ha,

. Projeto de Irngacio Lagoa de Sdo Miguel para COMDEPI-PI com 311,85 ha,

. Projeto de Irngagdo Xique-Xique para Secretana dos Recursos Hidricos - SRH com
500 ha,

. Projeto de Imgagio Sdo Bras, a nivel de viabikdade, para Secretana dos Recursos
Hidricos do Ceara - SRH com 5 120 ha

Para elaboracio dos custos de investimentos, considerou-se os seguintes quantitativos
€ pregos

+ Desmatamento Médio = 400 ha x RS 501,00/ha = RS 200 400,00
- Aragiio e Gradagem = 614 haxR$3400/ha = R$ 20 876,00
« Estradas Secundinas = 56 km x R$ 4 412,00/km = R$ 247 072,00
+ Camunhos de Servigo = 20 km x R$ 2 708,00/km = R$ 54 160,00
» Rede Elétmcaem BT = 60 km x R$ 6 500,00/km = RS 390 000,00
» Subestagies de 15 kVA= 169 ud x RS 4 174,00/ud= R$ 705 406.00
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QUADRO 3.33
PROJETO DE IRRIGAGAO NOVO ORIENTE - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

cusTo DO % SOBRE | CUSTO MEDIO CUSTOS DIFERENCIADOS VIDA | CUSTOS DE OPERAGAC
ITEM DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS INVESTIMENTO | O CUSTO | POR HECTARE UTIL E MANUTENGAD
INICIAL TOTAL {R$Ma) OBRACML | MAT PVC | MAT ELETRICO| BOMBAS (ANOS)
(R$) %) (R$100) | (R$100) | (R$100) | (R§100) | ESTUDOS G | (ereo
1 |INFRAESTRUTURA PARCELAR
11 |Desmatamento 200 400,00 5,62 197,63 200 400,00 - - -
12 ]Amglo - Gradagem 2087500 o059 2059 2087600 . - - - - -
{3 |Equipamentes Parcelares 1774500000 4882 1 750,00 - 1415 800,00 - 354 900,00 - 10 88 725,00
Sub-Total | 199577600 5603 221 276,00 1 419 600,00 - 354 900,00 - 88 725,00
I SISTEMA VIARIO
11 |Estradas Secundarnas 247 072,00 6,94 24366| 24707200 - - 30 12 353 60
12 |Caminhos de Servico 54 160,00, 1,52 53,41 54 160,00, - - - 30 2 708,00
Sub-Total If 30123200 848 - 301 23200 - - - - 15 061,60
Il |REDE ELETRICA .
M1 |Rede Elétrica em BT (13,8 kVA) 39000000 1095 384,62 - - 390 000,00 - 30 7 80000
I 2 |Subestagées de 15 kKA 705 406,00{ 19,80 895,57 705 408,00 - 15 14 108,12
Sub-Total il 109640600 3075 - - - 1095 406,60 - - 21 908,12
IV |ESTUDOS REFERENTES AO PROJETO 16962000, 4,76 167,28 - - 16862000 - -
Sub-Total IV 169.62000] 4,76 - - - - - 169 620,00 -
TOTAL GERAL 3662 034,00 100,00 3512,85| 522 508,00{ 1419 600,00 1095406,00| 354 900,00 16962000 - 125 694,72
Data Base janewo de 1997 ey AL LS
Area do Projeto (Arealmgada) = 1014ha
Custo Médio por Hactare = R$3512,85
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CAPiTULO 4 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM
PISCICULTURA
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4 1- INTRODUCAO

A piscicultura pode representar uma importante fonte geradora de empregos e divisas,
principalmente, numa regido carente de atrvidades ocupacionais para 0 homem campesino
Pode, também, contnbuir decisivamente para aumentar a oferta interna de alimentos, ja que €
uma atrvidade ao alcance de qualquer produtor rural e nfo exige grandes mnvestimentos Na
verdade, ndo existe manerra mas faci, mais rapida e mais barata de elevar a produgio e 2
oferta de proteina amimal

Situando-se dentro deste contexto e analisando-se o desenvolvimento da piscicultura,
ao longo do tempo, pode-se observar que a pesca constitin uma atividade lucrativa nos agudes
do Nordeste desde o 1icio do século quando a construgdo de novos agudes passou a ter um
ntmo mais acelerado, tanto por parte de particulares, como pnncipalmente pelos Orgdos
publicos, em especial 0 DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas A partir
da década de quarenta, o aprovertamento racional dos recursos pesqueiros das barragens do
DNOCS, desenvolveu-se, passando a piscicultura a ser praticada como atividade de
aproveitamento complementar para o sistema de agudagem da regido

O DNOCS vem obtendo bons resultados na cnagéo de pexes em agudes e represas, em
regime extensivo A partir da transformagfio da antiga Comussdo Técnica de Piscicultura em
Diretona de Pesca e Piscicultura, desenvolveram-se desde entdo, pesquisas em busca de novas
tecnologias que possibilitassem a diversificagio de espécies achmatizadas e dissemmadas na
regiao que, para tanto, conta atualmente com 6 (seis) estacdes de piscicultura e 1 (um) Centro
de Pesquisas Ictiologicas no Ceara

Por outro lado, a CEDAP - Companhia Estadual de Desenvolvimento Agrino e da
Pesca tem 1instalado e operado entrepostos de pesca, onde sdo feitas a preservagio,
industnalizagiio e comerctahzagio do pescado proveniente desses acudes Encarando-se a
Piscicultura como uma atividade lucrativa e geradora de empregos, pode-se afirmar
concretamente, que a construgdo de novos agudes incrementara a oferta de pescado para as
populagdes das regides de influéncia dos barramentos, uma vez que o déficit no consumo, ao
nivel do estado do Ceara, atinge cifra superior a 12 ton/ano, fazendo com que o estado exporte
pescado nobre e importe pescado congelado, enlatado, etc , para o consumo interno

4 2- DADOS SOBRE O AGUDE FLOR DO CAMPO

O agude Flor do Campo encontra-se localizado no rio Poti, préximo ao povoado de
Almas, situado na margem esquerda do refendo no e a uma distancia de 16,0 km da cidade de
Novo Oriente, encravada na zona oeste do Estado do Ceara

A construgio da citada barragem wvisa atender as seguimntes finahidades basicas
abastecimento urbano da cidade de Novo Onente, peremzagio do trecho do no Pot: entre o
acude Flor do Campo e o agude Carnaubal objetivando o abastecimento das populagdes
nbeinnhas, a irngagio das areas marginails € a pesca como aprovertamento complementar do
reservatorio Seu volume maximo de acumulagio é de 111,3 x 10° m’ para uma area inundada
de 1 839 ha correspondente a sua bacia hidrografica
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4 3 - APROVEITAMENTO PESQUEIRO DO AGCUDE FLOR DO CAMPO
4 3 1 - POTENCIALIDADES DE PRODUGAO DE PESCADO

A piscicultura extensiva tem por objetivo principal o peixamento de agudes, onde a
produgio de pescado depende, pnmordialmente, da capacidade de suporte ahmentar da agua,
que é ligada diretamente as quantidades de nutrientes da agua, do solo e de oxigénio
dissolvido

Segundo dados obtidos junto ao DNOCS, a produtividade da pesca nos agudes
piblicos sob sua admimstragdo osctla entre 100 & 150 kg/ha/ano, sendo o valor médio para os
reservatorios cearenses de 130 kg/ha/ano Naturalmente, esta produtividade ndo resolve o
problema de caréncia alimentar que atinge, segundo dados da Organizagdo Mundial de Saide
(OMS), cerca de 13 milhdes de nordestinos Mas as perspectivas do DNOCS, de aumentar a
produgio a um nivel que chegue perto de uma solugdo satisfatona, sao otimistas

Considerando-se esta produtividade média de 130 kg/ha/ano e a area inundada do
acude Flor do Campo de 1 839 ha, pode-se esimar o potencial de produg¢do de pescado da
ordem de 239 070 kg/ano

Contudo, adotando-se as medidas de fomento e admumstragdo da pesca aqui
precomizados, poder-se-a alcangar a produtividade de até 250 kg/ha/ano Isto tem acontecido
em outros reservaténos nordestinos de acordo com SILVA et alh, 1975 e 1977, GURGEL,
1986, SUDEPE, 1988, DNOCS, 1991, PAIVA et alli, s d

Entretanto, para calculo da populagdo do agude, adotar-se-4 uma produtividade
crescente até atingir-se uma produtividade de 230 kg/ha/ano no oitavo ano

4 3 2 - PREPARAGAO DO RESERVATORIO PARA AS ATIVIDADES PESQUEIRA

A preparagdo da bacia hidraulica do agude destinada a implementagdo das atividades
pesqueirra compreende, primordialmente, o desmatamento de arvores de médio e grande porte
Consiste em uma séne de servigos de impeza da area da bacia hidrauhica do reservatono, apos
a devida liberagdo do IBAMA ou outro o6rgéo responsavel

Na area dehmitada pela bacia sera feita a ehnunagio da vegetagio arborea e arbustiva,
sendo os restos vegetais acumulados em &reas de bota-fora previamente determunada pelo
orgio competente Proceder-se-a, desse modo, a derrubada das arvores € o consequente
destocamento Os troncos e restos vegetais deverdo ser transportados para as areas ja
delimitadas, onde permanecerdo até posterior decisio sobre os seus destinos finais

0O desmatamento, segmdo do destocamento, na area da bacia hidraulica, tem por
objetivo evitar entraves as atrvidades de pesca, apos o enclumento do reservatorio, reduzindo
sensivelmente o prejuizo fisico das artes de pesca, como redes, tanques e espinheis As plantas
arbusttvas e herbaceas deverio permanecer na bacia hidraulica e servirio como fertilizantes da
agua do agude
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Os resultados obtidos por este tipo de servigo deverdo ser apreciados através do
controle visual e serdo constituidos por uma superficie hmpa e umforme, em condigdes de
permutir o desenvolvimento fisico das artes de pesca

4 3 3 - POVOAMENTO E REPOVOAMENTO DO AGUDE FLOR DO CAMPO

O povoamento nicial dar-se-a a partir das espécies de peixes e crustaceos, existentes
nos ros e agudes da regiio que fazem parte da bacia do no Poti Entretanto, tornam-se
necessaros perxamentos com espécies selecionadas, que melhor se adaptem a estatica da agua
do reservatéro e sejam do mais elevado valor econdmico Apos o perxamento imcial com as
espécies indicadas, algumas delas irdo requerer repovoamentos, uma vez que nio se
reproduzirdo no agude

O quadro 4 1 mostra que o povoamento inicial serd feito com 10 (dez) espécies de
peixes e 1 (um) crustaceo

« Curitmatd Comum, Prochilodus cearensis Steindachner,
« Cunmati Pacu, Prochilodus marggravit Walbaun,

. Apaian, Astronotus ocellatus Cuvier,

. Pescada do Piaui, Plagioscion squamosissimus Heckel,
. Tambaqu, Colossoma macropomum Cuvier,

. Pirapttinga Praractus brachypomus Cuvier,

. Carpa Comum, Cyprinus carpio L. ,

. Piau Verdadeiro, Leporinus elongatus Valenciennes,

« Sardinha, Triportheus,

. Tilapia do Nilo, Oreochromis niloticus L |

. Camario Canela, Macrobrachium amazomcum Heller

O mimero de individuos por hectare de espelho de 4gua e por espécie, estido mdicados
no quadro 41 No total, serdo necessarios 1793 025 alevinos e 45 975 exemplares de
Camario Canela O repovoamento serd reahzado a cada 2 (dois) anos, contados a partir do
povoamento 1nicial As espécies que o exigirdo, bem como, o nimero de alevinos/ha, constam
do quadro 4 1 Pode-se observar que serdo necessarios 1 103 400 alevinos por repovoamento,
sendo 919 500 de Cunmatd Pacu, Tambaqui, Pirapitinga e Piau Verdadeiro e 183 900 de
Carpa Comum

Ressalte-se que, havendo deple¢io do estoque das demais espécies, pode-se fazer um
repovoamento, usando neste caso as mesmas quantidades do momento do perxamento imicial
do agude

Os exemplares a serem utihzados deverfio provir do Centro de Pesquisas Ictiologicas
Rodolpho Von Henng, administrado pelo DNOCS, localizado na cidade de Pentecoste - CE,
distante 440 km do agude Flor do Campo

Os exemplares para o perxamento terdo comprimento total acima de 60 mm e serio
acondicionados, para viagem, em caixas de fibra de vidro (tipo usualmente utiizado nas
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Estagdes de Piscicultura) e/ou em saco plastico (0,80 a 0,90 m de altura, 0,40 a 0,50 m de
largura e espessura do plastico de 0,3 mm) O numero de peixes por caixa ou saco dependera
da espécie e tamanho dos individuos, devendo seguir as normas da estagio fornecedora dos
mesmos Isso se aplica, também, ao camardo canela O transporte do matenal vivo sera feito
via terrestre

Cuidados essenciais deverdo ser tomados na liberagdo dos peixes no reservatorio, no
sentido de mimmuzar a agdo dos predadores (passaros, peixes, etc ,) e vanagio de temperatura
entre as aguas do agude e do reciprente contendo os pexes Estes ndo deverdo ser hiberados
proximos ao sangradouro da barragem

4 3 4 - TECNOLOGIA DA PESCA

A pesca comercial do agude devera ser imciada 1 (um) ano apds o enchimento do
reservatorio e do seu povoamento mucial Isto para que a maona das espécies realize(m) sua(s)
pnmenra(s) desova(s) e dé(em) micio a formagdo de populagbes

As artes pesqueiras que serdo empregadas na pesca comercial do agude s3o vistas no
quadro 4 2

a) Rede de espera (ou galdo de nailon) - rede submersa, colocada perpendicularmente a
superficie da agua Suas malhas vanam de 50 a 140 mm (distincia entre 2 nés
consecutivos) Cada rede mede aproximadamente 100 m de compnmento
e 20 a 2,5 m de altura Apresenta corda de boia e de chumbada, sendo
confeccionada com linha de naillon Captura Cunmatds (Comum e Pacu), Piaus
(Comum e Verdadeiro), Tilapias, Tambaqu, Pirapitinga, Carpa Comum, Apaian e
Pescada do Praui,

b) Rede sardinheira - semelhante a rede de espera, diferindo desta por ser colocada
com a corda da boéra na superficie da agua ou préxima a ela Tem malhas em torno
de 50 mm (entre 2 nos consecutivos), comprimento de 100 m e altura
de 2,0 a 2,5 m Destina-se a captura da Sardinha, podendo, contudo, capturar outros
peixes pequenos,

c) Espinhel - consiste de anz6is (geralmente em nimero de 100) presos numa linha
geral de n&lon (1,0 mm), através de linhas, também, de nailon Uma extremudade da
linha geral é presa em tronco de arvores, cercas ou outro elemento fixo, postos na
margem ou proxima dela, tendo na outra extremudade uma bdia (flutuador) Deste
modo, a linha geral fica na superficie da agua, ou proxima a ela Cada anzol ¢ 1scado
com piabas ou camardes, capturados no propno agude O espinhel captura Traira e
Pescada do Piaui,

d) Linha solta - consiste num anzol, preso na extremudade de uma hnha de nailon,
sendo aquele 1scado com camario ou prabinhas Destina-se a captura da Pescada do
P1aui, sendo que 1 pescador trabalha com dois aparelhos a0 mesmo tempo,

e} Covo - cihindro de bambu ou madeira, com entrada afunilada e abertura menor para
dentro E usado na captura do Camaréo Canela,
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QUADRO 4.1
Plano de Peixamento para o Agude Flor do Campo
ESPECIE Povoamento Inicial Repovoamento *
[ Espécies/ha | N° Espécies | Espécies/ha | N° Espécies
Curimatd comum 100 183 900 - -
Curimata pacu 125 229 875 125 229 875
Apatan 50 91 950 - -
Pescada do Praui 100 183 900 - -
Tambaqui 125 229 875 125 229 875
Pirapitinga 125 229 875 125 229 875
Carpa comum 125 229 875 100 183 900
Piau verdadeiro 125 229 875 125 2249 875
Sardinha 50 91 950 - -
Tilapa do Nilo 50 91 950 - -
Camaréo canela 25 45 975 - -
e —
TOTAL 1.000 1.839.000 600 1.103.400

* Serfo realizados a cada 2 anos, a partir do povoamento inicial

QUADRO 4.2

Artes de Pesca a serem Utilizados e Esforgos de Pesca a
ser Exercido no Agude Flor do Campo

Esforgos de pesca
Artes de Pesca N° de m N° de N° de
: Agarelhos Aparelhos Anzois
Rede de espera 368 36 800 - -
Rede sardinheira 368 36 800 - -
Espinhel - - 496 49 653
Linha solta - - 920 920
Covo 1839 - - -
Tarrafa 613 - - -
TOTAL - | 73.600 - 50.573
Artes de Pesca N° de pescadores
Redes 368
Anzdis 496
Covos 184
TOTAL 1.048

Arg. QDRs_CO4 XLS(Quadr_4742)
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CONSULTORES

f) Tarrafa - aparelho de langamento, formado por panagem de nailon, malhas de
diversos tamanhos, com formato cdnico, em cujo apice se prende o cabmnho de
nailon (3/16") para o langamento Cada pescador opera uma tarrafa e esta captura
Cunmatas, Piaus, Tilapias, Apaiant e Camario

As pescanas no agude serfio realizadas, principalmente, a noite O pescador e seu
auwxihar (remador da canoa) dingir-se-d0 a area de pesca, no final da tarde, estendendo sua
rede de espera, rede sardinheira, espinhel ou covo na agua, retornando ao lar No dia seguinte,
ao alvorecer, eles retornardo i area, despescam os aparelhos, retirando-os da agua, quase
sempre, ¢ se dingirio ao entreposto de pesca, para a comercializagdo do produto (perxes,
camardes, etc )

O pescador e seu auxiliar podem permanecer proximo ao local da pescaria, realizando,
em determinados intervalos, a despesca dos aparelhos, recolocando-os na dgua Esta pratica
aumentara sua produgio, pois a arte de pesca tera mais chance de captura

As pescanas com linha solta e com tarrafas sdo, normalmente, realizadas durante o dia

Estudos feitos por SILVA et alit (1977) mostraram que o esforgo de pesca 6timo, a ser
exerado com redes de espera e sardinheira, nos reservatornios nordestinos, € de 20 m de
redes/ha Tendo em wvista a area do agude Flor do Campo (1 839 ha), conclui-se que nele
deverdo ser usadas 368 redes de espera (36 800 m) e 368 redes sardinheiras (36 800 m),
considerando que cada rede mede 100 m Como cada aparetho € manejado por 1 pescador, ter-
se-a 368 pescadores trabalhando com redes de espera e/ou sardinheira (quadro 4 2)

SANTOS et ali (1976), estudando 68 agudes nordestinos, chegaram a conclusio que,
para anzois em forma de espinhel, o esforgo 6timo € de 27 anzdis/ha Deste modo, vé-se no
quadro 4 2 que poderdo ser aphcados até 496 espinhéis, pois cada um tem 100 anzds,
perfazendo um totai de 49 653 anztis Como cada pescador opera com 1 espinhel, ter-se-a 496
pescadores envolvidos nesta pescana

Os esforgos de pesca a serem exercidos com linha solta, covo e tarrafa (quadro 4 2),
foram calculados com base naqueles aplicados em agudes do Nordeste brasileiro, com &reas
semelhantes ao Flor do Campo Assim, poderdo ser utihzados 1 839 covos (184 pescadores),
920 linhas soltas (operadas pelos mesmos pescadores de espinhel) e 613 tarrafas, operadas
pelos pescadores de redes, anzdis ou covos

Do quadro 42 conclui-se, ainda, que 1 048 pescadores poderdo ser envolvidos na
pesca do agude Flor do Campo Este dado esta de acordo com as recomendagdes de SILVA et
alu (1975), para agudes nordestinos

Nas pescanas do agude Flor do Campo serdo utilizadas canoas a remo, confeccionadas,
normalmente, em pau-branco, medindo 5,00 m de comprimento, por 0,80 a 1,00 m de largura
(maxima) e 0,40 m de altura Serfo necessanas 1 048 canoas, pois as utilizadas nas pescanas
noturnas (redes e espinheis) serdo usadas na pesca com hnha solta, que € durna
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4 3 5 - PESSOAL ENVOLVIDO NA PESCA E NIVEIS DE EMPREGOS

Conforme vé-se no quadro 4 2, a pesca no agude Flor do Campo podera ocupar ate
1 048 pescadores (empregos diretos), por ano Admute-se, com grande margem de seguranca.
que cada emprego direto proporcionara 2 (dois) individuos indiretamente ocupados em
atividades de apoio a pesca, tais como ajudante de pescana (remadores das canoas, nas
pescarias com redes de espera e sardinherra e com espinhel), confecgio e conserto de artes
pesqueiras, construgdo e reparo em canoas, fabricagio e comercializagdo de gelo, sal e outros
insumos, processamento (evisceragdo, salga, filetagem, etc ) e preservagio (“freezer", camaras
frigorificas, etc ) do pescado, transporte e comerciahzagdo do pescado, e assisténcia médica,
educacional e social

Do exposto, serdo 3 144 pessoas ocupadas, direta ou indiretamente, nas atrvidades de
pesca do reservatorio Levando-se em conta 5 dependentes, em média, por famiha, conclui-se
que cerca de 15 720 pessoas serdo beneficiadas

4 3 6 - ENTREPOSTO DE PESCA

Proximo a barragem Flor do Campo é recomendavel que seja construido um entreposto
de pesca, constituido de pequeno prédio (25,15 m®) em alvenaria de tyolo, revestida com
argamassa de cal e areia, coberta com telha colomal comum, sobre medeiramento de lei, pé
direito com 1,80 m A obra constara de

a) Depésito - medindo 3,00 x 4,00 m, porta de madeira, uma folha, medindo
2,00 x 0,90 m, dando para a area de recepgdo do pescado, porta de madeira,
medindo 2,00 x 0,60 m, dando para o W C, janela de madeira, uma folha, numa
lateral, medindo 0,80 x 1,10 m, 1 lampada com interruptor e 1 tomada de 220 Volts,

b) Area de recepciio do pescado - alpendrada e com 2 colunas, medindo 3,00 x 4,00 m,
tendo, em ambas as laterais, 4 tanques (2 de cada lado) construidos em alvenaria de
tyolo, revestidas internamente com azulejo branco, cada um medindo internamente
1,00 x 0,50 x 0,70 m, com torneira de 1/2" e sistema de drenagem pelo piso com
budo de 1", 1 limpada com nterruptor,

¢) W C - medindo 1,50 x 1,00 m, revestido internamente em azulejo branco até a altura
de 1,60 m, aparelho sanitario e lavaténo com tornerra de 1/2", 1 limpada com
interruptor

O entreposto contara com uma balanga de pé com capacidade de 200 kg, e uma de
balcdo, capacidade de 30 kg Os principais objetivos do entreposto sdo registro dos
pescadores e das artes de pesca {cumprimento ao Codigo de Pesca), coleta de dados
estatisticos e fiscahzagdo da pesca, comerciahzagdo do pescado, que devera ser feita
diretamente ao consumudor ou ao mtermediario e ponto de encontro dos pescadores

4 3 7 - ASSISTENCIA SOCIO-ECONOMICA A0S PESCADORES E DEPENDENTES

Sera feita através dos orgaos assistenciais especificos, federats, estaduais e municipais
A assisténcia compreendera
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a) registro dos pescadores profissionais no IBAMA, com a obten¢do da respectiva
carteira,

b) registro dos pescadores no 6rgio previdenciano,
¢) médica e dentana, em hospitais e clinicas,
d) educacional, em escolas publicas,

e) revenda de equipamentos e Insumos para a pesca, nos moldes existentes para outros
agudes,

f) crediticia, através dos Bancos Oficiais (BEC, BNB, etc )

Numa segunda etapa, a cargo do Estado ou Mumcipio serd estruturada a orgamzagao
dos pescadores numa associagdo, como existe em outros reservaténos publicos

4 4 - CUSTOS E RECEITAS DO PROGRAMA DE PESCA

Os 1nvestimentos iniciais constam do quadro 4 3 e montam em R$ 399 159,00 Eles
deverdo ser integralizados nos 3 primerros anos apds o enchimento do reservaténio
(quadro 4 4)

O custero anual da pesca representard um montante de R$ 152 488,00 (quadro 4 3)

As receitas acontecerdo a partir do enclumento do reservatono e implantagdo da pesca
A partir deste ponto, a produgiio prevista para o primetro ano que serd de 42,30 ton,
tornar-se-a crescente, em virtude de (a) aumento do estoque pesqueiro, (b) recrutamento de
novos pescadores, cujo mimero previsto de 1048 serd completado no tercewro ano,
(c) programa de repovoamento, (d) aumento da riqueza natural da agua, cuja capacidade
maxima de producdo de pescado sera alcangada aos 8 anos de idade do reservatono Deste
modo, no oitavo ano se alcangara a produgdo maxima de pescado, prevista em 422,90 ton

Do exposto, vé-se no quadro 4 5 que a receita prevista para o pnmeiro ano é
de R$ 76 140,00, sendo crescente e alcangando R$ 2 968 920,00 no oitavo ano

4 5 - BENEFICIOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Os principais beneficios sociats e econdémicos, advindo do programa pesqueiro do
agude Flor do Campo, sdo os seguintes

a) cniagdo de 1 048 empregos diretos e 3 144 indiretos, beneficiando cerca de 15 720
pessoas,

b) melhona alimentar das populagdes ribeinnhas e das cidades vizinhas, gragas ao
pescado produzido e nelas comercializado,

c¢) melhona da renda dos agnicultores das margens ou proximidades do agude, que
encontrardo na pesca um complemento daquela, sendo as duas atividades, pesca €
agricultura, perfertamente compativers,

d) maior arrecadagido de impostos, advindos das atividades da pesca, diretamente, ou a
aquelas de apoto
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QUADRO 4.3
Investimentos e Custeio Anual do Programa de Pesca no Agude Flor do Campo
Custos (R$)
Especificagdo Unid. Quant. Unitario Total
—— . ——
Investimentos iniclals
Entreposto um 1 8 500,00 8 500,00
Balanga de pé uma 1 380,00 380,00
Balanga de balcado uma 1 380,00 360,00
Alevinos (1) mit 187578 50,00 93 789,00
Redes de espera uma 368 40,00 14 720,00
Redes sadinheira uma 368 40,00 14 720,00
Espinhel um 496 25,00 12 400,00
Covas um 1839 10,00 18 390,00
Tarrafas uma 613 60,00 36 780,00
Caixa de 1sopor {80 ¢) uma 1048 40,00 41 920,00‘
Canoa a remo uma 1048 150,00 157 200,00
Total 399.159,00|
Custelo anual
Alevinos (2) mit 562,74 50,00 28 137,00
Gelo t 282 50,00 14 100,00
Sal t 30 100,00 3 000,00
Equipamentos de pesca (reposicao) (3) - - - 97 251,00
Matenal de pesca (4) - - - 10 000,00
Total 152.488,00

Precos base - janeirc de 1997

Arg QDRs_CO8.XLS{Ouadr_43}

(1} 2% sobre o total previsto no quadro 4 1 para cobnr perdas eventuais no transporte e manuseio

(2) 30% da quantidade mncial

{3) considerou-se 70% do mvestimento inicial sem incluir o Entreposto, a Balanga de pé, a Balanga
de balcdo, os Alevinos e a Canoa a remo Estes ter§o um perfodo de vida dfil longo e custos
de manutengéo que serdo considerados na andhse econdmica, com excegéo dos alevinos

(4) considerou-se uma verba para aquisig8o de jscas, agulhas, inhas, efc
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QUADRO 4.4
Cronograma Anual de investimentos
Ano Valor do_investimento

Pnmeiro 269 369,00
Segundo 59 874,00
Tercelro 39.916,00
TOTAL 399.159,00

Pregos base - janewro de 1897

QUADRO 4.5
Cronograma de Receitas Anuais
Ano Unid. Quant. Prego Unitario Receita Tota!___
10 * 1 42,30 1 800,00 76 140,00|
2° t 63,40 1 800,00 114 120,00
3° t 84,60 1 800,00 152 280,00
4° t 126,90 1 800,00 228 420,00
5° t 211,50 1 800,00 380 700,00
6° t 296,00 1 800,00 532.800,00
7° t 401,80 1 800,00 723 240,00
8o t 42290 1 800,00 7(-31..'220_¢0=(_)__4
Total 2.968.920,00
Pregos base - janeiro de 1897 Arg QDRs_CO4 XLS{CQuadr_4445)
Obs

*

Prnimeiro ano ap6s enchimento do reservaténo e implantagdo das
atividades de pesca

** Ano em que a produgdo enfrara em equilibno com valor girando
entormo de 230 kg/ha/ano
Obs Pregos base - janerro de 1997
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CAPITULO 5 - PLANO DE APROVEITAMENTO COM
TURISMO E LAZER
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CONSIXTORES

51 - POSSIBILIDADES TURISTICAS DECORRENTES DA IMPLANTAGAO DO
RESERVATORIO FLOR DO CAMPO

O Barragem Flor do Campo esta localizada na Bacia do no Poti, barrando o referido
ro na localidade de Almas, situada a 16 km a sudeste do municipio de Novo Onente, no
estado do Ceara

O acesso ao local da obra podera ser realizado, partindo-se de Fortaleza, pela BR-020
até a cidade de Canindé, desenvolvendo-se 105 km, de onde sera tomado a CE-257 na dire¢do
de Santa Quiténa e a partir desta, seguira obedecendo a sequéncia pela CE-176 até Tamboril,
pela CE-266 até Crateis e, finalmente, pela CE-075 até Novo Onente

Da sede deste, o sitio barravel sera alcangado, tomando-se uma estrada carrogavel, que
se apresenta atualmente em precarias condigdes de trafego, percorrendo-se aproximadamente
16 km

A populagdo do mumcipio chega a aproximadamente 26 318 habitantes, sendo 9 251
residentes na zona urbana, segundo dados do censo de 1991 do IBGE

O total de habrtantes atingidos pela bacia hidraulica da barragem gira em torno de 6%
dos que residem na zona rural

A zona urbana ¢é abastecida por rede de distnbuigdo de agua da CAGECE, alimentada
precanamente através de pogo Amazonas Dispde, ainda, de rede de energia elétrica, em linha
de 13,8 kVA, escolas de 1° e 2° graus, hospitais, rede telefonica e agéncias bancarias

O regime pluviométrico que caracteriza a bacta hidrografica apresenta uma precipitagao
média de 612,1 mm/ano e uma distribui¢do sazonal de chuvas em duas estagdes uma seca de
junho & novembro e outra chuvosa de janeiro a abnl, ficando a transigio destas nos meses de
maio e dezembro

A construgdio do reservatério se insere no contexto do PROURB/CE - Projeto de
Desenvolvimento Urbano, promovido pelo Governo do Estado, especificamente do segmento
de a¢des no setor hidnco, que prevé a implantagdo de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d’agua de populagdes urbanas

Esta obra beneficiara as comumdades residentes na area de influéncia nos seguintes
aspectos

- abastecimento da populagdo do municipio de Novo Onente,

- 1mmgagdo de areas de chapada e de aluvido ao longo do no Poty,

- desenvolvimento de atividades de piscicultura,

- aprovertamento agricola das areas de vazante nas margens do lago,

- perenizagdo do rio Poty, no trecho entre a barragem e o agude Carnaubal,
- espago para a pratica de tunismo e lazer no reservatorio

000116




112

CONSULTORES

Dentre os referidos beneficios econbmicos e sociais advindos da construgdo da
barragem, deve ser explorado a pratica do turismo, que atenderd as necessidades de recreagdo
do mumicipio de Novo Onente e de localidades circunvizinhas

Com efeito, a presenga do espelho d'dgua permanente torna-se fator de valonzagdo da
paisagem, na medida em que possibiita o revigoramento do verde no seu entorno,
constituindo-se abngo natural para a fauna silvestre (pnincipalmente aves nativas e imigrantes),
além de mfluir na amemzagiio do clima local Estas condigdes sugerem o aproveitamento do
espago criado para a pratica do lazer ao ar hivre e em contato direto com a natureza

Para promover o aproveitamento deste potencial, duas areas foram estrategicamente
escolhidas e destinadas a pratica do lazer e do tunsmo local, sttuadas as margens do lago e nas
proximidades do canal da tomada d’agua, interligadas por trilhas de acesso a barragem

Na area indicada, esta prevista a implantagdo de equipamentos simples e de facil
manutengdo, no entanto atraira um fluxo, proporcionalmente mimportante de pessoas durante,
praticamente, o ano todo, em razio das condigdes do chma da regiéio

A concepgiio basica dos equipamentos a serem implantados estd fundamentada no
aproveitamento das caracteristicas do sitto escolludo, tars como proximidade e/ou afastamento
da hinha d'agua, decliidade, dominio da paisagem, acessos, etc A topologia dos equipamentos
e 0s usos que lhe sdo destinados atendem aos pressupostos basicos de protegdo e preservagio
do meio ambiente e favorecem ao desenvolvimento das atividades de recreagéo e lazer

52 - ATIVIDADES POTENCIAIS E PROGRAMADAS DE TURISMO NA AREA DA
BARRAGEM

O aprovertamento proposto da barragem Flor do Campo para o turismo local indica a
possibihidade de desenvolvimento de atividades classificadas de acordo com os seguintes
grupos

. RECREACAO E ESPORTES - compreendendo o lazer no seu sentido mars genénco
como a pratica diferenciada de descanso ao ar livre, banhos, natagio, passetos de
canoa, pesca € Jogos esportivos em convivéncia com grupos famihiares ou de
companheiros,

. TURISMO ECOLOGICO — comporta o exercicio de carunhadas por trilhas risticas
para a observa¢do do sitio natural paisagem, vegetagdo, exemplares minerais, vida
antmal,

- LAZER CONTEMPLATIVO - constitwindo-se na observagdo pura e simples da
natureza e de suas mamfestagOes visivels na paisagem, com o objetivo de descanso
mental e/ou meditagdo espirttual

Estas atrvidades poderdo ser desenvolvidas isoladamente ou de forma mtegrada,
dependendo da intengdo e da disporubilidade do usuario face aos meios que sero colocados a
sua disposicdo
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Prevé-se, igualmente, 0 desenvolvimento de um processo de oferta e consumo de
produtos e servigos assoctados as atividades acima referidas, mediante a exploragdo comercial
de alguns dos equipamentos a serem projetados, gerando condigdes de auto-manutencdo dos
mesmos

O programa que visa desenvolver o tunsmo e o lazer na barragem Flor do Campo sera
formado por quatro conjuntos de equipamentos, conforme descrigio apresentada a seguir

I - Lazer na Tomada D’agua

Area situada préximo ao canal da tomada da barragem, onde predommam as atrvidades
de recreagdo e esportes, sendo composta pelas seguintes estruturas

. espagos para exploragio comercial com 450,00 m’ ou 110,00 m?,

. cascata para banho, num total de 2 umidades,

. barraca coberta com palha de carnauba (20 umdades),

. barragem vertedouro em concreto ciclopico para execugdo de piscina natural,

. campo de futebol, inchundo banco de reserva com vestuario e chuveiros externos

I - Espago Turistico/Recreativo Flor do Campo

Locahzado as margens do lago e se destinara ao desenvolvimento de atividades de
recreagdo, esportivas e de turismo, sendo constituido pelos seguintes equipamentos

. cabanas risticas para pernoite, com estrutura minuma de quarto e sala, banheiro e
kitnette, em area construida de 21,60 m’ por umdade, num total de 16 unidades,

. 4area de camping, dotada de pontos d'dgua, duminagio e mstalagdes samtanas,
ocupando um espago aproximado de 12 000 m?,

. quadras pohesportivas com pavimentagdo ristica, area de passelo, vestuano e
lanchonete,

- campo de futebol society, incluindo abrigos e estacionamento,

« setor de ahmentagio, compreendendo boxes de 61,25 m? para bar, lanchonete, mini-
restaurante dispondo de instalagSes hidro-sanitarias e espago contiguo para mesas e
cadeiras ao ar hvre,

+ érea para estacionamento de ombus e carros de passeio,

« conunto hidro-sanitario de uso pubhco, formado por WC masculino/femnino e
chuveiros externos,

. tnlha de acesso a praia do agude, local reservado para banho, onde poderdo ser
instaladas barracas e cadeiras removivels,

. pontal/ancoradouro (trapiche) para canoas a remo ou pedahnhos ¢ pesca esportiva,
numa extensdo de 100,00 m com largura de 3,00 m,

. faxa de praia do agude, com recobrimento de material adequado, desenvolvendo-se
a0 longo da extensdo da érea onde se implantardio os equipamentos acima listados
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III - Trilha Ecolégica

Interhga as areas de todo o complexo turistico, procurando evidenciar a pratica do
lazer contemplativo, apresentando os seguintes pontos de destaque

. estacionamento para veiculos (2 areas),

. area de partida para excursdes, mserida em pequeno bosque nas proximidades das
cabanas rusticas e da 4rea de camping, com ambiente para descanso e piqueniques,

. area de repouso, no ponto mais alto da elevagio natural, com o mirante € a cascata
artificial

IV - Mirante da Barragem

Locahzado nas vizmmhangas da ombreira direita no ponto mais elevado do terreno
natural e que apresenta as seguintes estruturas

. pracinha de contemplagdo, composta por area de repouso coberta e com bancos,
- Instala¢des sanitanas (WC masculino/femmino) com chuveiros,

. carxa d’agua com capacidade para 5 000 £ com cascata artificial

O acesso principal ao conjunto proposto sera feito pela via que serve & manutengio dos
servigos do reservatono (adutora e barragem) com pequenas denivagdes que atingem os locais
onde os equipamentos serdo instalados

53 - PROPOSTA BASICA PARA APROVEITAMENTO DA AREA PARA FINS
TURISTICO E RECREATIVOS

Nas plantas e croquis que serdo apresentados em anexo, pode-se observar com detalhes
a proposta basica para o aproveitamento da area contigua a barragem com fins turisticos e
recreativos

O complexo se comp&e basicamente dos seguintes equipamentos

- mirante da barragem,
- trilha no topo da barragem,
- estacionamento para 20 veiculos leves,

- vias de acesso para as areas do espago turistico/recreativo e de lazer na tomada
d’agua do acude (1 250,00 m),

- tnlha ecologica (2 580,00 m),
- area de lazer na tomada d’agua,
- area do espago turistico/recreativo
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54 - RECEITAS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER

5 4 1 - IDENTIFICAGAO DAS RECEITAS

54 11 - Na area do Espaco Turistico/Recreativo e de Lazer na Tomada D’'agua da
Barragem Flor do Campo

- Exploragdo de uma pousada com 16 apartamentos, a partir da cobranga de diana
por apartamento

- Exploragdo de uma zona de camping com area para 18 barracas, a partir da
cobranga de taxa de utilizagio de uma area de 12,00 m* com ponto de agua e forca

- Exploragdo do espago destinado a pratica de atividades esportistas (campo de
futebol, de futebol society e as quadras)

- Exploragio de boxes comerctais destinados a venda de refrigerantes, bebidas,
alimentos leves, e outros, com arrendamento de cada box por 2 anos, renovavel a
cada 2 anos

- Exploragio de servigos de aluguel de barcos (n° de 12 umdades) para pesca com
canigo e rede

- Explorag@o de servigos de aluguel de barcos (n° de 6 umdades) com pedalinhos para
criangas

- Exploragéo de barco a motor (tipo fundo chato) com bancos e capacidade para 12
(doze) passagerros, durag3o prevista por viagem de 40 minutos e estimativa de 8
passeios por final de semana

541 2 - Na area da Trilha Ecolégica/Mirante da Barragem

- Taxa para grupos de excursionistas (turistas de natureza) com guias € previsio de
2 (duas) excursdes dianas (1 pela manhé e 1 a tarde), compreendendo ambas

. translado de 6nibus entre a cidade de Novo Onente e o estacionamento da area
destinada ao espago turistico/recreativo da barragem, incluindo retorno,

- percurso a pé pelo roterro definido pela trnilha ecoldégica (intciando o percurso
preferencialmente pelo mirante),

+ lanche rapido/refrigerantes na area do murante,
. almogo ou jantar no encerramento do percurso ecolégico,

- Taxa de estacionamento e acesso individual a trilha ecoldégica com permanéncia
de 1 (um) dia
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5 4 2 - ESTIMATIVA DE RECEITAS
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5421 - Na Area do Espago Turistico/Recreativo e Lazer na Tomada D'agua da

Barragem Flor do Campo

. Exploragdo de uma pousada com 16 apartamentos

a) NP de apartamentos 16 umdades 1° Ano 2° Ano 3° Ano 4° Ano 5° Ano

b) Taxa de ocupaglio média por més 40% 45% 50% 55% 60%

¢) Valor da china (RS) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

d) Faturamento bruto médio por més (RS) 2 880,00 | 3240,00 | 3600,00 | 3960,00 | 4320,00

¢) Famramento bruto médio por ano (R$) 34 500,00 | 38 880,00 | 43 200,00 | 47 520,00 | 51 840,00
- Exploragdo de uma zona de camping com area para 18 barracas

a) de espacos locdvels 18 umdades 1° Ano 2° Ano 3° Ano 4* Ano 5° Ano

b) Taxa de ocupagiio média por més 40% 45% 50% 60% T0%

¢) Valor da taxa para espago locivel (R$) 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

d) Faturamento bruto médio por més (R$) 1296,00 1458,00 1 620,00 1 944,00 2 268,00

¢) Famramento bruto médio por ano (RS) | 15552,60 | 17 496,00 | 19 440,00 | 23 328,00 | 27 216,00

- Exploragao do espago destinado a pratica de atividades esportistas

a) Campo de futebol

- valor do aluguel por hora R$ 30,00,
- total de horas de uso por més 32 horas,
- faturamento anual total 12 x 32 x 30,00 =11 520,00

b) Campo de futebol society

- valor do aluguel por hora R$ 15,00,
- total de horas de uso por més 20 horas,
- faturamento anual total 12 x 20 x 15,00 = 3 600,00

c) Quadras pohesportivas

- valor do aluguel por hora R$ 10,00,
- total de horas de uso por més 80 horas,
- faturamento anual total 12 x 80 x 10,00 = 19 200,00

d) faturamento bruto por ano RS 34 320,00
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. Exploragio de boxes comerciais destinados & venda de refrigerantes, bebidas,

alimentos leves e outros

a) n° de boxes locaveis 7 umdades,

b) valor aluguel box por més R$ 20,00,

c) faturamento anual por box R$ 240,00,

d) n° médio de boxes alugados por més 4 umdades,

e) faturamento anual total dos boxes alugados 240,00 x 4 = R$ 960,00

Exploragio de servigos de aluguel de pequenos barcos para pesca com canigo e rede
(tarrafa)

a) n° de barcos 12 umdades,

b) valor do aluguel diano RS 5,00,

¢) n° médio de locagdes dianas 4,

d) n° médio de locagdes més 120,

e) faturamento bruto por més R$ 600,00,
f) faturamento bruto por ano R$ 7 200,00

Exploragio de servigos de aluguel de barcos para pesca com pedahnhos para
criangas

a) n° de barcos 6 umdades,

b) valor do aluguel por hora R$ 1,50,

¢) n° médio de locagGes por dia 3,

d) n° médio de locagdes por més 90,

e) faturamento bruto por més R$ 135,00,
f) faturamento bruto por ano R$ 1 620,00

. Exploragdo de barco a motor (tipo fundo chato), com bancos e capacidade para

12(doze) passageiros

a) n° de viagens por semana 8,

b) ingresso por passageiro R$ 0,50,

¢) n° de passageiros por viagem 6,

d) faturamento médio por viagem R$ 15,00,

e) faturamento médio por semana R$ 120,00,

f) faturamento médio por més R$ 480,00,

g) faturamento médio por ano R$ 480,00 x 12 =R$ 5 760,00
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5 4 2 2 - Na Area da Trilha Ecolégica/ Mirante da Barragem
. Taxa para grupos de Excursiomstas (tunistas de natureza) com guias

a) n° de dias no més com ocorréncia de excursdo 12 dias,
b) n® viagens por dia 2 viagens,

¢) n° de pessoas por viagem 20,

d) total de viagens por més 2 x 12 = 24,

e) total de excursionistas por més 20 x 24 = 480,

f) total de excursiomstas por ano 480 x 12 = 5 760,00,
g) valor do ticket por excursiorusta R$ 14,50

h) composigdo do Custo do Ticket

- Gua 1,50
- Lanche 2,50
- Almogo ou Jantar 6,00
- Transporte 3,50
- Taxa de manutengdo da Tnlha___ 1,00
_ Total (R$) 14,50

1) faturamento bruto por més 400 excursionstas x 14,50 = RS 6 960,00,
) faturamento bruto por ano 6 960,00 x 12 =R$ 83 520,00

» Taxa de estactonamento e acesso individual 4 tritha ecolégica

a) taxa de estactonamento para veiculo leve por 1 (um) dia R$ 1,00,
b) n°® de usuarios por més 75,

c¢) n° de usuarios por ano 900,

d) faturamento bruto por més R$ 75,00,

e) faturamento bruto por ano R$ 900,00

5 4 3 - CONSOLIDAGAO DAS RECEITAS

O quadro 5 1 mostra a consohidagio, ano a ano, das receitas obtidas com a exploragdo
do turismo e lazer na area de influéncia da barragem Flor do Campo

55 - CUSTOS DE INVESTIMENTOS DO PROGRAMA DE TURISMO E LAZER
55 1 - DESCRIGAO DAS OBRAS E ESTIMATIVA DE CUSTOS

As principais obras que compdem o Programa de Aproveitamento da barragem Flor do
Campo para fins turisticos e recreativos, serdo descritas, separadamente com 0s respectivos

custos de mmplantagdo, de acordo com a sequéncia numérica estabelecida para cada
componente
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QUADRO 5.1

Consolidagdo das Receitas Obtidos com o Turismo e o
Lazer na Area de Influéncia da Barragem Flor do Campo

ITEM DESCRIGAO DO TIPO DE EXPLORAGAO RECEITAS (RS)
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
1 |Na Area do Espago Turistico/Recreativo:
11 iExploragio de uma pousada com 16 apartamentos 34.500,00 38 880,00 43 200,00 47 520,00 51 840,001
12 {Exploragdo de uma zona de camping com &rea para 18 barracas 15.552,00 17 456,00 19 440,00 23 328,00 27 216,00
13 |Exploragio do espago destnado a pratica de atvidades esportivas 34 320,00 34 320,00 34 320,00 34 320,00 34 200,00
14 |Exploragho de boxes comerciais destinados & venda de refrigerantes,
bebidas, alimentos, e outros 960,00 960,00 960,00 960,00 960,00
15 [Bxploragéo de servigos de aluguel de pequenos barcos para pesca 7.200,00 7 200,00 7 200,00 7 200,00 7 200,00
16 |Exploragio de servigos de aluguel de barcos com pedalinhos para cnangas 1 620,00 1620,00 1 620,00 1 620,00 1 620,00
17 |Exploragéo de barco a motor para passelo 5 760,00 5 760,00 5 760,00 5 760,00 § 760,00
Total do item 1 99.912,00| 106.236,00| 112.500,00| 120.708,00| 128.796,00
2 |Na Area da Trilha Ecolégica/Mirante da Barragem:
21 |Taxa para grupos de excursionustas 83 520,00 §3 520,00 83 520,00 83 520,00 83 520,00
22 |Taxa de estaciohamento e acesso a Tnlha Ecolégica 900,00 900,00 900,00 900,00 900,00}
Total do item 2 84.420,00 84.420,00 84.420,00 84.420,00 84.420,00
TOTAL (itens 1 + 2) 184.332,00] 190.656,00; 196.920,00f 205.128,00| 213.216,00

Arg QDRs_CO5 XLS(Q_S1)
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Componente 1: Mirante da barragem

1 1 - Coberta para prote¢do dos excursionistas com area de 12,0 m’, com as seguintes
caracteristicas

coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro,

p1so em laje de concreto magro com superficie em cimentado desempenado,
pilares de sustentagdo em madeira de massaranduba (numero de 6 umdades),
custo do sub-item 1 1 R$ 1 784,64

12 - Bancos para repouso dos excursiomstas, apresentando as seguintes
caracteristicas

assento em marmorite pré-moldado ,
dimensdes em planta barxa de 0,50 m x 2,00 m,

base de apoio em alvenania de tyjolo furado, rejuntado com argamassa de cimento e
arela, com reboco,

dimenses em corte da base de apoio 0,22 m (largura) x 0,40 m (altura),
custo do sub-item 1 2 R$ 560,00

13 - W C masculinos e femininos + chuveiros para banho dos excurstomstas, com as
seguintes caracteristicas

4rea coberta total = 9,28 m°,

coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro,

bacias sanitanas = 2 umdades,

lavatornios = 2 umdades,

chuveiros externos = 2 unidades,

piso em laje de concreto magro com superficie em cimento desempenado,
custo do sub-item 1 3 R$ 2 124,84

1 4 - Caxa d’agua com capacidade para 5 000 £ com cascata artificial

caixa d’agua em concreto armado com dimensdes de 1,80 x 1,80 m (base) por
1,80 m de altura e paredes de 12 cm,

estrutura em concreto armado para suporte da caixa,
vedag@o em alvenaria de tijolo furado do lado da cascata,
custo do sub-item 1 4 R$ 1 746,00

. Custo total do componente 1 RS 6 215,00
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Componente 2: Trilha no topo da barragem
A tntha devera apresentar as seguintes caracteristicas

- largura da trilha = 1,50 m,
- compnmento total da trilha = 1 520,00 m,

- matenial pigarra com sexo rolado, pedra argamassa, tubo de PVC @ 150 mm
preenchido com concreto simples e tabuas para guarda-corpo,

- alturadapsta=0,15m

. Custo total do componente 2 R$ 16 350,00
Componente 3: Estacionamento para 20 veiculos leves
O estacionamento apresentara as seguintes caracteristicas construtivas

- dimensdes = 20,00 x 50,00 = 1000,00 m’,
- arbonizagido com 70 mudas,

- piso pavimentagdo em pedra tosca, assentada em coichdo de arera sobre o terreno
natural, com meio fio em granito rejuntado com cimento,

- bancos pré-moldados em marmonte = 4,0 unidades,
- abrigo em coberta com telha cerdmica com area de 4,91 m*

. Custo total do componente 3 R$ 10 040,00

Componente 4: Vias de acesso para as ireas do complexo turistico/recreativo
A via de acesso contara com as seguintes caracteristicas construtivas

- faixa de domimo = 10,00 m,
- largura da pista de rolamento = 6,00 m,
- comprimento total = 1 250,00 m,

- matenal pigarra com sexo rolado, valetas de drenagem, obras d’arte e aterros,
quando necessarios,

- altura do revestimento primano = 0,30 m

. Custo total do componente 4 RS 14 595,00
Componente 5: Trilha ecologica

- faixa de dominio = 2,00 m,

- largura=1,50 m,

- comprnmento total = 2 580,00 m,

- matenal pigarra com seixo rolado,
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- altura da pista=0,15 m,

. Custo total do componente 5 RS 5 020,00
Componente 6: Area de lazer na tomada d’dgua
6 1 - Area para exploragio comercial com 450,00 m’

- coberta em estrutura de madeira e telha cerdmica,
- piso cimentado sobre lastro de concreto,
- puares de sustentago em madeira (15 umdades),
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- equpamentos mternos em alvenarta de tyolo furado e forrados em laje tipo

volterrana, ambos sem revestimento,
- caixa d’agua com capacidade para 18 000 litros,
- custodo sub-item 61 R$ 41 389,00

6 2 - Cascata para banho (2 umdades)

- estrutura em alvenania de tyolo comum revestida com azulejo,

- saida da cascata em estrutura de concreto pré-moldado,
- piso cimentado sobre lastro de concreto,

- tubos de conexdes em PVC e registro de pressdo de fechamento rapido,

- custo do sub-item 6 2 R$ 2 380,00

6 3 - Barraca coberta com palha de carnatiba (20 umdades)

- coberta em estrutura de madeira e palha de carnaiba,
- pilar de madesra (carnaiba),

- mesa de madeira ristica,

- piso cimentado sobre lastro de concreto,

- custo do sub-item 6 3 R$ 8 520,00

6 4 - Barragem vertedouro em concreto ciclopico

- extensdo = 25,00 m,

- volume de concreto ciclopico com 30% de pedra-de-mido = 322,00 m®,

- laje em concreto para regulanzagio da crista,
- custo do sub-item 6 4 R$ 39 252,00

65 - Area para exploragdo comercial com 110,00 m’

- coberta em estrutura de madeira e telha cerdnmuca,
- pilares de sustentagdo em madeira (7 unidades),
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~ equipamentos internos em alvenana de tyolo furado sem revestimento,
- piso cumentado sobre lastro de concreto,
- custo do sub-tem 6 5 R$ 8 869,00

6 6 - Campo de futebol gramado

- dimensges = 75,00 x 110,00 m,

- vestianto e banco de reserva (2 umdades),
- chuverros externo (2 modulos),

- custo do sub-tem 6 6 R$ 31 650,00

. Custo total do componente 6 RS {32 060,00
Componente 7: Area do espaco turistico/recreativo
Sera constituido das cbras, a seguir, descritas
7 1 - Area coberta com 48,00 m’ (12,00 m x 4,00 m) e com as seguintes caracteristicas

- estrutura em massaranduba com coberta de madeira convencional e telha de barro,
- piares em madeira de massaranduba (numero de 4,0 unidades),

- piso em concreto magro com superficie em cimentado desempenado,

- namero de modulos = 5 umdades,

- 1 (um) ponto d'agua,

- 1 (um) ponto elétrico,

- custo do sub-item 7 1 R$ 8 075,00

7 2 - Cabana para pernoite (16 umdades gemunadas 2 a 2) Dados construtivos para 2
(duas) unidades geminadas (8 mddulos)

_ area coberta = 76,54 m” (8,60 m x 8,90 m),
- coberta em estrutura de madeira convencional e telha de barro com beiral de 0,70 m,
- pi1so em concreto magro com cimentado desempenado,
- paredes de tyolo branco sem reboco, pintadas com hidracor,
- portas 2 (duas) unidades de 0,80 mx 2,10 m e 1 (uma) umdade de 0,60 mx 1,80 m
- esquadnas {janelas) 1 (uma) unidade de 0,60 m x 0,80 m,

1 uma) umdade de 0,60mx 1,20 me

1 (uma) vmdade de 1,20 m x 1,00 m,

- W C revestido de azulejo {(até¢ 1,50 m) + bacia samtana + descarga tipo “Montana”
+ lavatorio com 1 (uma) torneira + 1 (um) chuverro

_ custo do sub-item 72 R$ 70 110,00
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7 3 - Caixa d'agua para atender as cabanas, area de vendas, quadras, manutencgio do
bosque (metade da area), com capacidade para 5 000 litros e depésito fechado com porta na
parte mfenor Estrutura do depodsito, em concreto com paredes de tyolo branco, sem reboco,
pntura em hidracor e piso em concreto magro com cimentado desempenado Area
total = 3,50 m?,

- custo do sub-item 73 R$ 4 393,00

7 4 - Instalagdes sanitanas do camping + caixa d'agua
As caracteristicas construtivas desta obra, sdo

- caixa d'agua com capacidade para 5 000 lhitros,
- depbsito fechado com porta na parte inferior,
- estrutura em concreto com paredes de tyjolo branco, rebocado, pintura em hidracor,

- érea coberta, em torno da caixa d'4gua, de aproximadamente 10 m’, em estrutura de
madetra convencional e telha de barro,

- p1so em concreto magro com cimentado desempenado,
- 4 (quatro) bacsas sanitarias com duchas,

- 2 (dois) lavatérios,

- 4 (quatro) chuveiros externos,

- custo do sub-tem 7 4 R$ 6 29900

7 5 - Pier para acesso a barcos e pesca de anzol com extensdo de 350 m
- custo do sub-item 75 R3$ 22 716,00

7 6 - Play-Ground

- custo do sub-item 7 6 R$ 6 500,00

7 7 - Duas quadras poliesportivas, incluindo vestiario e area de lazer

- custo do sub-item 7 7 R$ 45 127,00

7 8 - Campo de Football "society” com piso em grama

- custo do sub-item 7 8 R$ 16 969,00

7 9 - Estacionamento para veiculos com as seguintes caracteristicas

- piso em pedra tosca com meto fio de gramto rejuntado com cimento,
- area total = 4 200 m’
- custo do sub-item 79 RS 44 550,00
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7 10 - Estacionamento para 40 veiculos com as seguintes caracteristicas

- 4rea com revestimento em pedra tosca com meio fio de granito rejuntado com
cimento,

- area total = 1 400 m”,
- arbonzagdo com 100 mudas,
_ custo do sub-item 7 10 R$ 15 268,00

7 11 - Aquisigio de 12 pequenos barcos pesca, 6 barcos com pedalinhos e 12 barcos a
motor (tipo fundo chato)

- custo do sub-item 7 11 RS 51 600,00

7 12 - Area destinada a exploragdo comercial 500,00 m’

As caracteristicas desta, serdo as mesmas da area destinada ao lazer na tomada d’agua,
descnta para o componente 6, exceto a caixa d’agua que terd capacidade para 5 000 litros

- custo do sub-item 7 12 R$ 44 200,00
- Custo total do componente 7 R$ 335 807,00
5 5 2 - CONSOLIDAGAO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

A consohdagio dos custos de investimentos € apresentada no quadro 5 2
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QUADRO 5.2
CONSOLIDAGAO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS
Compo- . . Custos
nentes Dscricdo da Obra ou Equipamento RS)
-
1 Mirante da barragem 6 216,00
2 Trilha no topo da barragem 16 350,00
3 Estacionamento para 20 veiculos leves 10 040,00
4 Vias de acesso para as areas do complexo turistico/recreativo 14.595,00
5 Tniha ecolégica 5 020,00r
6 Area de lazer na tomada d'agua 132 060,00
7 Area do espago turisticofrecreativo 335 807,00
Total 520.088,00

A ODRs_C05 XLS{Q_57)
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ANEXO0S
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PLANTA DA BACIA HIDRAULICA DA BARRAGEM
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LAY-OUT GERAL DO COMPLEXO TURISTICO/RECREATIVO
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CRroOQUIS DOS COMPONENTESDE1 A7
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CROOUI - COMPONENTE 1

P/ Estaoclonamento

\ LAY-0UT GERAL DO MIRANTE DA BARRAGEM My
Limite do piso em concreto
magro com superficie em
TRILHA cimantado desempenado

—
3
Bancos S':”
| | I | B_l
Banhe iros Coberta para Prote¢do _.8._'__

= I

Y Espopo Tur [8t|oo/Reareativo

% 4
, 8 | x%? 8 ;i g
Calxa D Agua o A et o 1 "
5 000 Litros 3 | "m
! 3.20 ; } 4,00 { 2
| | | | | ] 1B
g ,
- N0N138
I 1,80 l 2.20 12.20

NOTA: Ver o Detalhe de cada 0Obra no CROQU!I - Componentes 1.1, 1.2 & 1.3




CROOU! - COMPONENTES 1.1. 1.2 e 1.3
DETALHE DAS DBRAS DO MIRANTE DA BARRAGEM

1.1- Coberta para protegdo dos excursionistas(4,0m X 3,0m)

Projecdo da coberta em telha
de barro e estrutura
convencional de madeira para
sustentacdc das telhas

I_ Piso em lage de
\ concreto magro

\l\ com superficie em

| Lcimen‘rado desempengdo

I-—-‘b

Pilares em madeira { massaranduba)

1.2— Bancos para repouso dos excursionistas (8 unidades)

Asgsento em Premoldado
(Pegas de 1.00 m de comprimento)

¢ 2.0 {
—r——— -
o T ER TR TENEE TEs CER '°! g
nﬂ-_“——a—ﬂ ° ] o'
Base am Alvenaria de Tijolo
PLANTA Magico (esp. = 22 cm}
CORTE

1.3— WC (masculino + feminino) + chuveiros para banho dos
excursionistas e caixa d’agua com cascata

Chuveiro
R _____’ Chuveiro Bacia Sanif&rl/a\ Externo
E [~
- ham— _—— -
G [ VAR 7] S o
gsmi’re‘tdo Dlgo 6 ® h—0 =3
- e contorno da t
a1 ) edificocdo [ D ﬂ | - N
@ I T | T ] T -
o G — | L | B
—— =
Z 8 J_ i <
— sl iy O
2 . o aol o.solo.so i 0.80
~ Projecdo da coberto lestrutura 1 1.60 j
convencional em madeira + 3,20
- telha de barrol
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CROOUI - COMPONENTE 2

Trilha no Topo da Barragem (1.520.00 m)

4,10 1 1.50n_*

1 MourSies de PVC 2150 mm
preanchido com oconoreto
sinples {fok »100 kg/om®)

——tp—

SECAD TRANSVERSAL

Madelra Comam

4.00 1 4,90
T 11" x 5°)

—a—

b oud

VISTA FRONTAL

h 1. |1q h 1.20 #dt
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CROQU! - COMPONENTE 3 guuidl

ESTACIONAMENTO PARA 20 VEICULOS LEVES Ay

1. 5¢

6.00

£STRADA DE ACESSO

[ LT

U 50.00
k‘ (ARBORIZACKQ DA AREA COM APROX IMADAMENTE 80 MUDAS)
% > PAVIMENTACXO : PEDRA TOSCA SOBRE COLCHAO DE ARE!A
% [s— I] AREA TOTAL : 700.00 nf

5.00

‘?7 P/ BARRAGEN l |

1.50

20.00

| 3.00I

il TRILHA




CROQUI - COMPONENTE 4

VIAS DE ACESSO PARA AS AREAS DE ESPAGO TURISTICO/

RECREATIVO E DE LAZER DA TOMADA D’AGUA DO ACUDE
(1.250.00 m).

I 500 |

| |
Revestimento Primdrio com Picarra

Compactado~ esp.=0.30 m
\‘

10.00 §
1

—

Faixa de Dominio e Limite de Desmatamento

DBS.:
1) Na faixa dc Via de rolamento deverd ser expurgade. apds o desmatamento.

toda ¢ camada vegetal e qualquer materidal que ndo apresente capacidade
de suporte.

2) Estas vias se constlitulrdoc de estradas com gralde colado, Inclulndo
valetas de drenagem. obraos d'arte e os aoterrcs que forem necessdrios.

CROQUI — COMPONENTE 5
TRILHA ECOLOGICA (2.580,00 m)

Revostimento Primdrio com Ploarra
Compaotada - esp.= 0.15 m

N Y

T T—

Limlte do Desmotomento

100142

08S.: Na falxa da tritha deverd ser sscavado. apds o desmatamenta, uma oamada de

10 cm de solo para o confinamento do material de revestimento a ser |angado.
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CROQUI

.

- COMPONENTES 6.1 e 6.2

LAZER NA TOMADA D’ AGUA

1 — Area para exploracdo comercial com 450,00 m?.

@' PROJECAD DO TELHADO
Il ———————————————————————————————————— Lo e e
[
gl ! o S O O O O LT
g| ! igl Jﬂ—m & ¥.C. MASCIAINO | [
g1 |H® !
8| 1 LR
Sl s i
al 1 = 2 |
3| 3 o
g 8 !
3t B }
| T ] 0 0 3 In Pt
| !
i t
i
| LOSA j Vol
: G000 PISD CIMENTADD SOBNE : “;
—= I W.C. FEMININO __LASTRD DE COMCRETO |
q 1=2 | .AQA a i
A 1373 i : = 0 il n r O 4
- - S
3.00 0 gl & §.80 l e | 4,00 Luﬂ L 4.00 | 5.20 1-q
I h g T T 10 & A T T T I
b g | T

COMERTA EM TELHA CERAMICA

6.2 — Caixa d’agua com capacidade para 18.000

CORTE AA

liftros.

000144




!.qg_

l.

- COMPONENTE 6.3« 6.4 e 6.5
LAZER NA TOMADA D’ AGUA

CROQUI

6.3— Cgscata para banho

?

50,01.00 ; 1.00 ; 1.00 ;50 PIS0 CDENTASO SORRC OISPOSITIVG DE SAIDA EM COMCRETO
W - MLVENARIA OE_T1JOLO
2’ A A N Nlg o FURAGO
| VEV U U |F

L 4,00 1 &~

T a

PLANTA CORTE AA

®

6.4— Barraca cobertg com paiha de carnaubaq

FIS0 CIMENTADO SOURE LASTRO DE_CONCRETO

@%T =

PLANTA

CORTE BB

6.5- Barragem vertedouro em concreto ciclopico com
25,00 m de comprimento

30

[ -
e :]_. LAGE DE_CONCRETD
g
2
”
PEDRA REJUNTADA
5. S T
g
CONCRETO CleLOPICD 7]

100145

3.00 |
t

SECAQ TRANSVERSAL

5.00

T
+—




CROQUI - COMPODNENTES 6.6+ 6.7 e 6.8
LAZER NA TOMADA D' AGUA
6.6— Area para exploracao comerciai com 110,00 m?

PROJETD DO TELHADOD

8% P1SO CIMENTADD SOBRE LASTRO DE CONCRETD
® _ i __®
15 1
L0 4 2.2 PLANTA
CORTE AA
6.7— Chuveiros externos (2 unidades)
@
° l ] 1 ALVENRIA DE TIJOLD
X (‘L é J) Jj___ PL REVESTIDA COM mn::o
- CASTRD DE GONCRETOD S
! ™|
} | 4.00 4
—_— =3
ol
PLANTA ° CORTE BB
6.8— Vestidrio e banco de reserva
l&“ e lnL 540 _*Sg+
700146

PLANTA CORTE CC




CROQUI - COMPONENTE 7.1

Areo Coberta com 48.00m para exploragdo

comercial (venda de produtos alimenticios/refrigerantes),
constituida por 5 (cinco) modulos

Estrutura em massaranduba com coberta de madeirag
convencional e telha de barro

T

__"_éiwmij 2 ﬁmﬂmmmmmWMmmj
lo-7o} Vv I } ) l
| . 2
41[:l \Dl B o
CORTE

. n
com superficie em cimento

\ Pi1so em concreto magro
desempenado

PLANTA BAIXA

OBS.: Cada Médulo terd « 1(um) ponto d’dgua
« 1(um} ponto elétrico
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CROQUI - COMPONENTE 7.2

Cabana para Pernoite (16 unidades geminadas 2 a 2)

Unid. o1 \\\\\\\\Ekl
r__ ___________

Varondg Externa,1,50m x 3.e0m(por unlidade habitante)

-

Unid  02{ tnvertidag.
coin 95 masmas dlmenales )

O 0
| ol

2
1 L
i

3 60

Area total do médulo
toom 2 cabanas) 2

6,00 mx 7-20 m = 43,20 m

QuartosSalaq

e

2,30

T, (:tl
oalF

Especiticagbes:

01.Piso:

02.Paredes: ti,0lo branco sem reboco. pintado

com hidracor
2 unidade de 0,.80m x 2.10m
1 unidade de 0.60m x 2.,10m
O4.Esquadrias: 1 unidade de 0.60m x 0.80m

1 unidade de 0.60m x 1,20m
1 unidade de 1,20m x 1.00m

estrutura de madeira convencional
¢ telha de borro com beiral: 0.70m

03.Portas:

05.Coberta:

concreto magro com cimentado desempenado

06.WC revestido em azulejo {atd 1.50m) + bacia + descargs montana
+ lavatdrio com 1tumal torneirg + 1(umi chuveiro
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CROQUI

- COMPONENTE 7.3

Caixa D'Aguo para atrender as cabanas

& 0s equipamentos para exploragdo comercial.

R s [~ ~ - |
1 80 1.
Q
un ——
~ EChuvelr'os =)
xterncs {(6) <
1 4
\b—a TR
<
) JQL 2 \o_ Depdsito 1 3
uy o~
- b ——
— g C.’
=
\ DBDJSl‘I‘O
PLANTA BAIXA
Estrutura em concrete com paredes de tijolos
branco & pinturg em hidracor
CORTE
CROOUI - COMPONENTE 7.4
!
InstalagBes sanitdrias do camping, inclusive caixa d’agua

4,15

,0.90 I 1,00 1.80 1.00 ‘ O-SOT
@) @)

.20

1

[T

0.85, 0 90

20

1

PLANTA BAIXA

Deposi to

ol

O

750

CORTE

Estrutura em concreto com
paredes de tijolos brance
e pinturg hidracor

e n00150
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